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Presentacion

El inicio del nuevo siglo supondra la plena entrada en la sociedad del conocimiento. En esta sociedad,
la capacidad para generar, difundir y aplicar conocimiento bajo sus distintas formas serd la clave del
desarrollo econémico y del progreso social y cultural. La investigacion cientifica, el desarrollo tecno-
légico y la innovacién son las actividades motoras de la sociedad del conocimiento y, por lo tanto,
han de convertirse en una prioridad fundamental de la actuacion de todos los actores, publicos y pri-
vados, con responsabilidad y capacidad para influir en el desarrollo de un territorio.

Todos los diagnosticos serios sobre la evolucién del Principado prueban que una de las principales cau-
sas del débil crecimiento econémico regional es el bajo volumen de actividad en el terreno de la cien-
cia, la tecnologia y la innovacion. Esta ya suficientemente probado que una mayor dotacién de ca-
pital cientifico-tecnoldgico y una mejora del acceso a las nuevas tecnologias por parte de las em-
presas, especialmente de las PYMEs, son las variables cruciales para el incremento de la competitivi-
dad vy de la creacién de empleo. Una amplia e intensa difusién de la cultura cientifica e innovadora
es también la condicion para la permanente modernizacion de todas las instituciones, publicas y pri-
vadas, con influencia en el futuro de la regién.

El conjunto de la sociedad asturiana, y su economia muy particularmente, se encuentran en un momento
crucial para abordar con los recursos y el rigor necesarios una nueva etapa de la politica de ciencia y tec-
nologia. Por una parte, se cuenta con nuevas iniciativas en los &mbitos europeo (VI Programa Marco; Es-
pacio Europeo de Investigacion) y nacional (Plan Nacional de 1+DT+I 2000-2003, convenios entre Plan
Nacional y CC AA, creacién del Ministerio de Ciencia y Tecnologia); iniciativas que permiten el acceso a
mayores y mas eficaces recursos extra-regionales y que posibilitan una mas adecuada fijacion de priori-
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dades en el uso de los recursos intra-regionales. Por otra parte, la finalizacion del Il Plan Regional de In-
vestigacion en el afio 1999 y el avance ya realizado en las tareas del Proyecto RITTS abren la puerta a una
etapa de definicion de una estrategia regional de innovacion tecnolégica y a un impulso mucho més de-
cidido de la politica cientifica y tecnoldgica a través de este nuevo Plan. La "Estrategia RITTS", se ha de-
finido en una linea de total complementariedad con este Plan y supondra un mayor desarrollo de los ob-
jetivos y las actuaciones previstas en este Plan en la esfera de la innovacion empresarial.

El Plan de I1+D+I de Asturias 2001-2004 aporta una politica fuertemente activa y una nueva orienta-
cion estratégica. Reafirma y traduce en actuaciones concretas la voluntad del Gobierno del Principa-
do de liderar, a través del propio Plan, un ambicioso e intenso proceso de potenciacion de todas las
actividades relacionadas con el desarrollo cientifico y tecnoldgico de Asturias. Eso requiere una poli-
tica nueva en su concepcién y en sus objetivos. Una politica inspirada en una filosofia de articula-
cién de un auténtico sistema regional de innovacién (SRI), capaz de integrar efectivamente los tres
términos que incluye el enunciado del Plan: la investigacion cientifica, el desarrollo tecnoldgico y la
innovacion en todas sus potenciales esferas; en suma, de hacer que la generacion de conocimientos
se transforme en creacion de riqueza y calidad de vida.

Ese Plan inicia también una politica regional orientada por nuevos objetivos, como son, principalmen-
te, incrementar el nivel de actividad de 1+D+I hasta niveles promedio del conjunto nacional, pres-
tar una atencidn prioritaria a las necesidades de las empresas y lograr que todos los instrumentos
de apoyo de la politica regional en este ambito actlen en una linea de coordinacién de todos los
agentes del sistema regional de innovacion (SRI) y de continuidad en la accién publica.

En Asturias ha llegado el momento de considerar la ciencia, la tecnologia y la innovacién materias
prioritarias de atencién politica. El Plan de |+D+1 traduce esa voluntad politica y la concreta en un es-
fuerzo especial de aportacion y de agregacion de recursos financieros. Sélo mediante un esfuerzo in-
versor gradual y sostenido en I1+D+l es posible que Asturias alcance los niveles ya conseguidos por
las regiones mas dinamicas de Espafia y Europa. Este Plan es una apuesta rotunda en esa direccion: se
compromete a doblar el conjunto de recursos publicos dedicados a 1+D+1 y se propone un incremen-
to aun superior de los que aporta el sector privado.

El Plan de I+D+l intenta ser un instrumento ambicioso en sus objetivos pero sencillo en su disefio y
aplicacion. Se pretende conscientemente un dispositivo de accion politica que se apoye en una gama
de objetivos de fuerte contenido estratégico que permitan orientar y seguir de manera sencilla y efi-
caz la politica regional en este &mbito. Aspira, asi mismo, a ser un instrumento de accién politica de
gestién 4gil y flexible. Para ello, el Plan de 1+D+1 se apoya en un nuevo marco de gestion. Su plena
puesta en funcionamiento ha ido ya precedida de la creacion de nuevos 6rganos de decision y coor-
dinacién (Comisién Delegada del Consejo de Gobierno para la Ciencia y la Tecnologia), de asesoramien-
to (Consejo Asturiano de las Artes y las Ciencias) y de gestion y seguimiento (Entidad Colaboradora
para la Gestién del Plan). El Plan incorpora una novedad muy singular en su gestion, en consonancia
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con su filosofia de integracion: la coordinacion, a través de una Unica entidad colaboradora, del grue-
so de las actuaciones en I+D+I de todo el Gobierno del Principado, particularmente las que competen
a la Consejeria de Industria, Comercio y Turismo y a la Consejeria de Educacién y Cultura.

El desarrollo completo de este Plan requiere la movilizacion y la cooperacion de todos los agentes
implicados en la politica cientifica y tecnoldgica. El Plan define con claridad los papeles de la Admi-
nistracion Regional y del conjunto del SRI: a la primera le corresponde el impulso, el soporte y el se-
guimiento de esta reforma, al segundo le corresponde el pleno protagonismo en su desarrollo. No s6-
lo se requiere la l6gica participacion activa de los agentes del SRI (centros publicos y privados de in-
vestigacion, empresas, organismos de interfaz). También es necesario incorporar, como se ha hecho en
el proceso de gestacion de este Plan y se espera continuar en su desarrollo, todo el flujo de propues-
tas, iniciativas y proyectos que pueden provenir del conjunto de la sociedad asturiana: del parlamen-
to regional, de las organizaciones empresariales y sindicales, de las cAmaras de comercio, de los gru-
pos profesionales, de las entidades financieras, de los medios de comunicacion y, por supuesto, de
cientificos y tecnélogos a titulo personal. En esta linea de cooperacion, el Plan ha recibido el consen-
so basico de la Comisién de Seguimiento del Pacto Institucional por el Empleo, recogiendo el grueso
de las propuestas realizadas por las organizaciones que lo integran. El Plan también ha recibido e in-
corporado informes remitidos por miembros del Consejo Asturiano de las Artes y las Ciencias.

El Consejo de Gobierno ha aprobado, en su sesién de 14 de junio de 2001, el Plan de I+D+| 2001-2004
en los términos que se recogen en esta publicacion y lo ha remitido, posteriormente, a la Junta Gene-
ral del Principado. Del mismo modo, lo pondra a disposicion del Consejo Asturiano de las Artes y las
Ciencias, tras su oportuna constitucion, para su permanente seguimiento y actualizacion.

Con todo ello, el Gobierno del Principado esta haciendo efectivo su firme compromiso de ofrecer a la
sociedad asturiana el marco adecuado para el logro de ese gran objetivo movilizador a favor de la cien-
cia, la tecnologia y la innovacién como principales herramientas para la renovacion econémica y cul-
tural de Asturias y para su plena incorporacion a la sociedad del conocimiento.

Vicente Alvarez Areces

Presidente del Gobierno del Principado de Asturias
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Capitulo gl

Este Plan adopta la perspectiva de los sistemas de innovacién. Esta perspectiva ha ido consolidandose
en los Ultimos afios para estudiar y orientar las politicas de ciencia y tecnologia. En un sentido concep-
tual, esta perspectiva pone el énfasis en la idea de que empresas e instituciones innovan en interaccion
con otras organizaciones, principalmente universidades, centros de investigacion, otras empresas y
agencias publicas y privadas especializadas. En un sentido aplicado, este enfoque ayuda a orientar las
politicas de ciencia y tecnologia hacia el objetivo estratégico de dinamizar todos los factores que con-
tribuyen al méximo desarrollo, combinacion y difusién de nuevos conocimientos (ciencia y tecnologia)
y a su transferencia a nuevos procesos, productos y servicios econdmica y socialmente relevantes.

La perspectiva de los sistemas de innovacion ha adquirido una especial relevancia en el andlisis de los
sistemas regionales y en la definicion de las politicas de ciencia y tecnologia en ese &mbito territorial. Su
aplicacién requiere, en primer lugar, realizar un diagndstico sobre el propio sistema regional de inno-
vacion (SRI), para proceder, después, a definir los principios y los objetivos de politica de |+D+l acor-
des con dicho diagnéstico. La primera de esas tareas ha sido realizada por el Proyecto RITTS y asi figura
en sus documentos y propuestas, por lo que en este Plan se recoge s6lo un resumen de la misma.

| 1.1. SISTEMA REGIONAL DE INNOVACION
El denominado SRI esta formado por todos aquellos agentes y organizaciones involucrados activa-

mente en el desarrollo de la capacidad de innovacion de Asturias. Estos agentes establecen multiples
interrelaciones e interconexiones entre si a lo largo del proceso de innovacién. El siguiente grafico es
una presentacion esquematica de los distintos agentes que componen el sistema:
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Gréfico 1. SISTEMA REGIONAL DE INNOVACION
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En particular, el SRI asturiano esta formado por cinco tipos diferentes de agentes: la Sociedad astu-
riana como demandante de Innovacion y Tecnologia, la Administracion, la Oferta Cientifica, la
Oferta Tecnoldgica y de Innovacion y las Infraestructuras de acompafiamiento y difusion de la

Innovacion.

La Administracién
La Administracion ejerce un doble papel en el SRI. Por una parte, es un demandante mas de innova-

cién y tecnologia y, por lo tanto, figurara dentro de los agentes que componen la demanda de inno-
vacion y tecnologia. Por otra parte, la Administracion desarrolla un conjunto de acciones regulado-
ras de la actividad econémica que tienen implicaciones evidentes para el funcionamiento del SRI en
la medida en que contribuyen a crear entornos competitivos e innovadores. De todos modos, la in-
fluencia més directa de la Administracién se viene realizando a través de las politicas directamente
favorecedoras de la actividad cientifica y tecnolégica, instrumentadas habitualmente por medio de

planes de |+D.

Plan de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion [I+D+I] de Asturias - 2001-2004



Capitulo 1

Una politica integral de ciencia y tecnologia | 19

La Administracion Regional asturiana ha sido pionera en ese terreno, al ser una de las Comunidades
Autdénomas que mas tempranamente puso en marcha este tipo de planes: un | Plan Regional de In-
vestigacion vigente entre 1989 y 1993 y un Il Plan Regional de Investigacion para los afios 1994-1999.
Estos planes regionales han contribuido a dotar a la politica regional de instrumentos financieros y de
gestion que, aunque modestos, han contribuido a conformar un incipiente SRI.

El Il Plan Regional merece, por ser el méas reciente, una evaluacion mas atenta. Este Plan ha visto li-
mitada su eficacia por una serie de motivos, unos relacionados con su disefio y otros con su ejecucion,
que deben ser tenidos muy en cuenta en esta nueva fase de la politica regional de [+D+l:

= El Plan hacia unas previsiones de aportacion de recursos financieros en cantidades méas bien
modestas (Tabla 1 del Anexo I). Mas importante que la cantidad de los recursos comprometi-
dos, ha sido el hecho de que las actuaciones se acercaron a esos compromisos s6lo en los pri-
meros afios de vigencia del mismo y se fueron distanciando abiertamente en los afios més re-
cientes (Tablas 2-7 del Anexo I). El Plan preveia destinar 431 millones de pesetas en 1994 y se
realizaron 341; esas cifras fueron, respectivamente, de 533 y 449 en 1995, 610 y 550 en 1996,
710 y 514 en 1997, 833 y 499 en 1998, 1.045 y 612 en 1999.

El Plan proponia dos niveles de objetivos, generales y especificos (Anexo II). Los primeros teni-
an tal nivel de generalidad que hacen imposible su evaluacion. Los segundos tenian un grado
mayor de concrecién, aunque no se cuantificé ninguno de ellos ni se elaboraron indicadores pa-
ra su seguimiento y autocorreccién. De los cinco objetivos especificos, puede entenderse que se
actud con relativa eficacia en dos de ellos, los relativos al apoyo a los centros publicos de 1+D
y a la prestacién de servicios a la comunidad cientifica asturiana. En los otros tres objetivos la
eficacia ha sido muy escasa: asi ha sido con los relativos a la incorporacion al sector empresa-
rial de personal y de equipamiento cientifico-técnico, la mejora del personal cientifico para ade-
cuarlo a la demanda de los sectores productivos y el aumento de la calidad de la documenta-
cion e informacion en 1+D al alcance de las empresas. Parece claro que el Plan se desplaz6 abier-
tamente hacia el apoyo de la oferta cientifica y tecnoldgica, particularmente la ubicada en los
centros publicos, sin apenas actuar sobre la demanda y, por ello, sin conseguir estimular efi-
cazmente la participacion del sector empresarial.

« El Plan dispuso una estructura de prioridades en cuatro niveles, que denominé areas de inte-
rés especial, areas en desarrollo, promocién general de la investigacion y medidas horizonta-
les, a las que preveia destinar, respectivamente, el 50, 15, 25 y 10 por ciento de los recursos
financieros (Anexo Il). En 1996 el Plan modifico ligeramente esa estructura y se fijaron nue-
ve areas de interés con la misma categoria y peso. En lo sustancial esa modificacion sélo sig-
nifico la inclusion de un area nueva de Biotecnologia y la sustitucion de la de Competitividad
y Reindustrializacién por un area genérica de Estudios Sociales, Econédmicos y Culturales. El
reparto de las actuaciones entre las distintas areas se mantuvo en los términos previstos,
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aunque la multitud de areas resultd en un reparto excesivo de los recursos (por ej., ningan
&rea recibié mas de un 20 por ciento de los escasos recursos del Plan en los afios 1997-98).
De un modo similar, la falta de una definicion precisa de campos o lineas dentro de cada area
y los poco instrumentos de seguimiento para tales areas ha hecho muy dificil la evaluacion
de sus logros.

El Plan se mantuvo como un instrumento propio y casi exclusivo de la administracién regio-
nal competente en materia educativa y cultural (la Consejeria de Interior en la fase inicial). La
coordinacién con las actuaciones de otros departamentos de la Administracién Regional ha
sido minima, a pesar de que algunos de esos departamentos, como la Consejerias competen-
tes en materia de politica industrial y tecnoldgica y en materia de agricultura y medio am-
biente, se realizaban gastos importantes en actividades mas o menos directamente relacio-
nadas con I+D. También es cierto que esa coordinacion no figuraba en modo alguno como
objetivo del Plan.

El Plan se dot6 de un drgano principal de gestion, la Comision Regional de Investigacion, que
se complet6 mas tarde con la creacién de un Consejo Asesor de Investigacion Cientifica y Tec-
noldgica. En ambos casos, estos 6rganos instrumentaban predominantemente la representacion
de los intereses de la Administracion Regional y de los organismos publicos de investigacion,
preferentemente de la Universidad de Oviedo. La Comisién Regional presté razonablemente sus
funciones relacionadas con la programacion y resolucion de las acciones del Plan, pero cumplio
en mucha menor medida sus mas ambiciosos cometidos de direccién y seguimiento de la poli-
tica regional de I+D y de integracion y coordinacion de las actividades y recursos publicos en-
tre si y de éstos con los del sector privado.

El papel de la Administracién regional se ve reforzado en el sistema por la actuacion de la Adminis-
tracion Central espafiola, que desarrolla distintas tareas de apoyo al conjunto de agentes del SRI a tra-
vés de diversas iniciativas como puede ser el Plan Nacional de Investigacion Cientifica, Desarrollo e In-
novacion Tecnoldgica (2000-2003), asi como por las actuaciones en esta materia de la Unién Europea
a través, en la actualidad, del V Programa Marco Comunitario de apoyo a la Investigacion.

La Demanda de Innovacion y Tecnologia

Esta esta formada basicamente por:

» La sociedad asturiana en general, en tanto en cuanto la innovacion es, ante todo, un fenéme-
no social y son, en ultima instancia, los individuos los que determinan la capacidad de una re-
gion de generar y aceptar la novedad. Ademas, la propia sociedad asturiana demanda servicios
publicos cada vez més eficientes y de mayor calidad que incorporen los avances tecnoldgicos.
Asi, servicios como la salud, la educacion, el acceso a la sociedad de la informacién requieren
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un tratamiento especifico en un plan de 1+D+l que pretenda abarcar el SRI en toda su integri-
dad, entendido por tanto como un sistema de ciencia-tecnologia-sociedad.

= Las empresas asturianas, destinatarias principales de los avances en materia de innovacion y
desarrollo tecnolégico. En este caso se trata tanto de empresas de servicios como empresas in-
dustriales e independientemente de su caracter de empresas publicas o privadas.

= Las Administraciones local y regional, en cuanto organizaciones que también se benefician de
los cambios tecnoldgicos y cuya demanda puede servir de referente e impulsor del desarrollo
tecnolégico regional a través de la politica de compras y promocién de inversiones publicas. La
Administracién (en particular el Gobierno de Asturias), entendida en este caso como agente
encargado de facilitar y estimular la capacidad tecnolégica de la regién, juega un papel muy
importante en el desarrollo y consolidacion del propio SRI a través de la promocién de agentes
significativos del mismo. El Instituto de Fomento Regional de Asturias (IFR) y la Fundacion pa-
ra la Investigacion Cientifica Aplicada y la Tecnologia (FICYT) han nacido bajo el impulso deci-
dido del Gobierno de la regién. Ademas, el apoyo de la Administracion a la innovacién y el de-
sarrollo tecnoldgico empresarial a través de diversos instrumentos e incentivos ha permitido la
dinamizacion de los diferentes agentes del Sistema.

La Oferta Cientifica
La Oferta Cientifica formada por el conjunto de departamentos, institutos y centros de la Universi-

dad de Oviedo y por los Organismos Publicos de Investigacion (del Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas y del Gobierno regional), centrados en las actividades de adquisicion y desarrollo de
conocimiento y tecnologias, esencialmente dentro del &mbito de la investigacion basica, completadas
con actividades de difusion y de formacion cientifico-tecnolégica.

La Universidad de Oviedo tiene una participacion destacada en el conjunto de la actividad de 1+D
regional, como lo demuestra el que concentre el 54% del personal dedicado a I+D en todo el Prin-
cipado y que ejecute mas del 40% del gasto total, cifras superiores a las de participacion de las uni-
versidades en el conjunto nacional. La actividad investigadora de la Universidad de Oviedo se cen-
tra fundamentalmente en los ambitos de las ciencias experimentales y de la salud, que dan cuenta
de mas del 50% de la actividad investigadora de la institucién, y en el ambito de las tecnologias,
con un 37% de ese total.

La Universidad de Oviedo realiza también un conjunto de actividades que pueden encuadrarse en la
oferta tecnolégica regional. De hecho, la Universidad ha registrado en los ultimos afios una sensi-
ble mejora en sus intercambios de investigacion con las empresas, como se confirma en el incre-
mento de un 80% de la participacion de las empresas en la financiacion de su actividad cientifica
entre 1996 y 1998.
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La Oferta Tecnoldgica y de Innovacion

Es la parte del sistema donde se generan y difunden conocimientos y tecnologias utilizables por los
demads agentes. La Oferta Tecnoldgica y de Innovacion, estd protagonizada en Asturias por los si-
guientes agentes:

= En primer lugar, la Universidad de Oviedo y, en particular, algunos de sus Departamentos cien-
tificos y tecnolégicos. Aungue la Universidad de Oviedo viene realizando actividades de difu-
sion y transferencia de tecnologia, se entiende que esa labor esta por debajo del potencial de
sus recursos humanos y que es desproporcionada con relacion al volumen de su produccién
cientifica.

El conjunto de Centros Tecnol6gicos y Sectoriales y de Laboratorios existentes, en los que las
actividades de desarrollo tecnolégico de caracter industrial son el ndcleo de las funciones de
los primeros, siendo completadas por labores de adquisicién tecnoldgica y de formacion y di-
fusion. En el caso de los laboratorios, sus actividades se concentran en la prestacion de servi-
cios técnicos de certificacion.

Configuran también la oferta las unidades de 1+D empresariales (i.e. de empresas como Acera-
lia, Cristaleria Espafiola, CEASA, CAPSA, Esmena, etc.). Estas unidades son, en la practica, los de-
partamentos de 1+D de sus asociados y desarrollan proyectos competitivos de mejora de pro-
cesos Yy desarrollo de nuevos productos para los mismos.

= En tercer lugar, las empresas de servicios avanzados (empresas de ingenieria y consultoria, prin-
cipalmente) que constituyen un elemento importante del entramado tecnolégico de una region,
ofertando servicios de ingenieria, investigacion y desarrollo y servicios informaticos lo que con-
tribuye a la mejora del nivel tecnolégico de las industrias. Este tipo de oferta, por su proximi-
dad al sector productivo, constituye, de hecho, un instrumento clave para una mejor adapta-
cion al entorno competitivo de las empresas mas pequefias.

Finalmente, los Centros de Formacién y Difusion donde tienen especial relevancia las activida-
des formativas y difusion, pudiendo ser completadas en algun caso por acciones de desarrollo,
fundamentalmente de tecnologias relacionadas con la gestion de la innovacién tecnolégica. Un
caso particular dentro de esta categoria es la Sociedad Asturiana de Estudios Econémicos e In-
dustriales (SADEI) que desarrolla y difunde informacion estadistica de interés para la competi-
tividad de las empresas.

Las Infraestructuras de acompafamiento y difusion de la Innovacién
Las Infraestructuras de acompafiamiento y difusién de la Innovacion estan formadas por los dis-
tintos tipos de organismos que, por un lado, realizan actividades de intermediacién entre los centros
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de la Oferta Cientifica, Tecnoldgica y de Innovacién y el sector empresarial y, por otro, prestan una se-
rie de servicios de apoyo a la actividad innovadora. Contribuyen, en definitiva, a dinamizar el tejido
empresarial y a propiciar su interaccién con el entorno cientifico-tecnolégico como mecanismo
para que se difundan y generalicen los procesos de innovacion. Estas infraestructuras pueden ser
agrupadas en 4 bloques en funcion del entorno en el gque operan con mayor protagonismo:

= Las organizaciones de interfaz del entorno tecnoldgico, tienen como objetivo principal acercar
el entorno cientifico tecnoldgico al entorno industrial y coordinar los esfuerzos necesarios pa-
ra lograr una adecuada utilizacion y valoracion de los resultados de la actividad cientifico tec-
nolégica. Destaca en este campo la Fundacion para el Fomento en Asturias de la Investigacion
Cientifica y Tecnoldgica (FICYT) que ha actuado como entidad colaboradora en la gestion del Il
Plan Regional de Investigacion, funciona como OTRI y gestiona también el Proyecto RITSS As-
turias.

Las organizaciones de interfaz del entorno cientifico, tienen como objetivo principal acercar
el entorno universitario al entorno industrial y coordinar los esfuerzos necesarios para lograr
una adecuada utilizacion y valoracion de los resultados de la actividad investigadora universi-
taria. Destaca en este ambito la Fundacion Universidad de Oviedo asi como algunos servicios
de los Vicerrectorados de Investigacion y Calidad e Innovacion de la Universidad de Ovie-
do con quienes comparte en la actualidad su esfera de actuacion.

Las organizaciones de interfaz del entorno financiero que dan soporte financiero a la reali-
zacion de actividades innovadoras. En este sentido, la financiacion de las actividades de inno-
vacion en Asturias esta apoyada, por un lado, por determinados programas publicos de apoyo
al cambio estructural de las empresas (gestionados por el Instituto de Fomento Regional (IFR)
y, por otro lado, por entidades financieras tradicionales como las Sociedades de Capital Riesgo
(Sociedad Regional de Promocién (SRP) y SODECO) o las Sociedades de Garantia Reciproca (AS-
TURGAR), que, sin embargo, juegan todavia, como se analiza mas adelante, un papel muy limi-
tado en la financiacion de las actividades de innovacion en la region. Una posicion singular es
la ocupada por el Instituto de Fomento Regional (IFR) que desarrolla labores de fomento y
difusién, realiza asistencia tecnoldgica al tejido empresarial, gestiona los programas del CDTI,
de modernizacién del equipo productivo, apoyo a la innovacion, desarrollo de la calidad, aho-
rro energético y disefio industrial. Destaca igualmente la labor del IFR en la creacién del Parque
Tecnoldgico de Asturias (PTA) situado en Llanera.

Las organizaciones de interfaz del entorno productivo que recoge a todos los agentes pre-
sentes en la esfera productiva ya sea ésta industrial o de servicios. Ademas incluye una serie de
organismos como los CEEI o los parques tecnolégicos cuyo objetivo es la creacion de empresas
y entornos competitivos que incorporan como input la generacion de actividades de alto valor
afiadido. Asimismo, destacan en esta funcién las organizaciones sectoriales e intersectoria-
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les, como las Camaras de Comercio o las asociaciones empresariales como Federacion Asturia-
na de Empresarios (FADE) que prestan o coordinan servicios de soporte a la innovacion (de in-
termediacion, de difusién, de formacion, etc.). De igual modo, existen otros agentes sociales,
como los sindicatos UGT y CCOO, cuya aportacion principal a la capacidad de innovacion del
sector empresarial estd basada en la realizacién de un importante nimero de actividades de
formacion a través de la gestion de parte de los fondos FORCEM.

| 1.2. DEBILIDADES Y FORTALEZAS DEL SRI )

El SRI presenta un conjunto de debilidades, fortalezas y oportunidades que constituyen el marco es-
tratégico sobre el que se fundamenta el Plan de [+D+l. Todos esos aspectos del diagndstico esta am-
pliamente descritos en los documentos del Proyecto RITTS y soportados por datos incluidos en el Ane-
x0 | de este Plan.

Las debilidades mas importantes tienen que ver con aspectos cuantitativos y cualitativos del sistema.
Entre los primeros (Anexo Il) destacan los siguientes:

« En primer lugar, el limitado esfuerzo regional en gastos de I+D, que no llega a alcanzar el
0,6% del PIB en 1999, muy por debajo de los niveles del conjunto nacional espafiol (0,89%)
y més aun de los niveles registrados en los paises de la OCDE. Esa limitacion afectaria tan-
to al conjunto de equipamientos e infraestructuras como al potencial humano dedicado a
1+D+1.

En segundo lugar, la escasa presencia de las empresas asturianas en la realizacion del gas-
to en |+D. Tan soélo el 32% de dicho gasto viene realizado por las empresas y esta concen-
trado en un reducido grupo de las mismas y en unos pocos sectores a diferencia de otras re-
giones espafiolas. El esfuerzo empresarial éptimo, dada la estructura industrial asturiana, es-
taria situado en torno al 0,9% del PIB, cuando el esfuerzo real esta situado en torno al 0,17%.
En buena medida esa escasa participacion empresarial se debe al predominio en el tejido re-
gional de PYMEs en sectores maduros y de poco valor afiadido, la reducida vertebracion sec-
torial y cooperacion de las propias PYMEs y sus singulares carencias de gestion empresarial
de la innovacion.

De todos modos, las principales debilidades del SRI son de caracter cualitativo:

» Existe una débil interaccién entre la oferta cientifica y la oferta tecnoldgica, que impide una
adecuada transmisién de conocimientos y tecnologias desde la investigacion precompetitiva a
la competitiva, y que se origina en la pobre cooperacion con las empresas y los centros de la
oferta cientifica y tecnoldgica y que se traduce en un escaso aprovechamiento como factor de
innovacion y competitividad de la economia asturiana.
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= La oferta tecnologica regional resulta poco adecuada en materia organizativa y de prestacion
de servicios. En cuanto a lo primero, la mayoria de los distintos agentes de esa oferta carecen
de una estrategia propia y tienen una muy débil vertebracién entre si. En cuanto a los servicios
tecnolégicos que prestan, destaca el insuficiente aprovechamiento por las empresas de los re-
cursos existentes, en buena medida por desconocimiento de los cauces de acceso a los sistemas
de apoyo, la poca atencion a las PYMEs en general y a los sectores emergentes y de futuro en
particular, asi como el pobre desarrollo de los servicios en TICs. Un aspecto maés particular, pe-
ro de importancia, es la insuficiente articulacion de la oferta tecnol6gica con la oferta regional
de formacion continua.

Finalmente, se echa en falta una politica global de innovacién, una mayor integracion de la
politica de ciencia y tecnologia con la politica de promocién empresarial. En este mismo senti-
do, destaca la débil vertebracion del sistema de intermediacion y la falta de un organismo ca-
paz de realizar esa funcién y de coordinar el conjunto de actuaciones de la Administracion Re-
gional en esta materia y de garantizar la cooperacién de los agentes privados.

El SRI presenta también algunas fortalezas y oportunidades, principalmente en su oferta cientifica:

La presencia de una importante Universidad, con todos sus recursos materiales y humanos de
1+D repartidos en 35 departamentos y diez institutos u otras unidades de investigacion. Y més
en particular, la presencia de algunos grupos de investigacion de calidad, un nimero mayor de
grupos consolidados y un gran potencial de crecimiento en su nivel de actividad y en su capaci-
dad de transferencia de resultados. El potencial humano de I+D disponible en la Universidad per-
mite un mejor aprovechamiento tanto en términos de mejora de la oferta cientifica y tecnoldgi-
ca como en términos de atencion a las necesidades de recursos humanos para la innovacion.

La presencia también de otros centros o laboratorios de I+D, de caracter publico (CSIC) o de
grandes empresas, con tamafio y capacidad para protagonizar y potenciar una oferta cientifica
y tecnoldgica de calidad y de proyeccion extra-regional en determinados sectores.

El importante potencial de desarrollo innovador en algunos sectores de actividad con peso
especifico en la industria regional, como el agroalimentario, el metalmecanico y de materiales
o0 el de energia y medio ambiente. Igualmente, la presencia de empresas potencialmente trac-
toras de la innovacion por su tamafio y capacidad de arrastre en diversos sectores.

 La tradicion en la elaboracién y gestion de planes de 1+D de la Administracion Regional y la pre-
sencia de organismos de interfaz con prolongada experiencia, como es el caso particular de la
FICYT. A ello se suma la decidida voluntad de la Administracién Regional, confirmada en sus
mas altas instancias, de impulsar la politica de [+D y de disponer, a través del Proyecto RITSS,
de una activa y potente estrategia regional de innovacion.
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| 1.3. HACIA UN NUEVO MODELO DE POLITICA DE I+D+l

Con los resultados de ese balance, resulta evidente la necesidad de una reorientacion de la politica
regional de I+D+l con la mision principal de construir un nuevo sistema asturiano de ciencia-tec-
nologia-innovacion-empresa/sociedad. Ese modelo debe estar fundado en nuevos principios, orien-
tado hacia objetivos estratégicos claros y medibles, dotado de una estructura bien integrada y de
eficaces instrumentos de financiacién y de gestion.

La voluntad decidida por parte de la Administracion Regional de corregir las deficiencias existentes
empieza con la necesidad de concebir el SRI como un sistema vertebrado, articulado y abierto en el
gue las interrelaciones y la cooperacién entre los distintos agentes del sistema regional y su integra-
cién en el sistema de innovacion nacional y europeo cobran especial protagonismo como instrumen-
to para facilitar la transmisién de conocimiento. La politica de 1+D+I debe, por lo tanto, dirigirse a me-
jorar todas y cada una de las deficiencias identificadas incidiendo de forma eficaz en cada uno de los
elementos y las interrelaciones que configuran el SRI, para conseguir su articulacion en los términos
que intenta representar el Gréafico 2.

~ Gréfico 2. NUEVO SISTEMA REGIONAL DE INNOVACION
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El Plan De I+D+l de Asturias 2001-2004 debe ser la herramienta que ha de vertebrar todas las ac-
tuaciones de la Administracion Regional dirigidas al logro de ese SRI. Debe ser, también, el instrumento
de una actuacién coordinada, continua y flexible en ese &mbito.

Para que el Plan de I+D+I contribuya a esa misién, debe basarse en una serie de principios o lineas es-
tratégicas acordes con el diagndstico y con la misién o que se han sefialado. En concreto, es preciso
gue esta nueva politica se construya sobre los siguientes principios o lineas estratégicas:

1. Potenciar una mayor y mas eficaz oferta cientifica, tecnoldgica y de innovacién
Esto requiere una apuesta efectiva por un mayor esfuerzo regional en gastos de I1+D+l, con el
objetivo de converger, en actividad y en participacion de los diferentes agentes, con los niveles
alcanzados en las regiones espafiolas mas dindmicas y de ejercer de motor a escala nacional pa-
ra alcanzar la media europea en esfuerzo en gastos de [+D+l.

Ello sélo es posible haciendo mas eficaz la oferta cientifica, tecnoldgica y de innovacién, lo que
implica potenciar y flexibilizar las relaciones entre ambos componentes (oferta cientifica y ofer-
ta tecnologica y de innovacién) de modo que se facilite la transmisién y el aprovechamiento
empresarial de los conocimientos generados en la region y en el resto del mundo y que se im-
pulse la incorporacion de tecnologias avanzadas en las empresas. La potenciacion de la oferta
requiere hacer apuestas selectivas hacia grupos y centros de 1+D que muestren calidad y lide-
razgo, asi como hacia campos cientificos o tecnologias que puedan considerarse embriones de
nuevas actividades en sectores emergentes y de futuro.

2. Dar un mayor protagonismo a la sociedad asturiana en su conjunto y a las empre-
sas asturianas en particular

En la sociedad asturiana, en sus principales instituciones y en sus empresas los principales be-
neficiarios y los verdaderos motores del SRI del Principado.

Eso significa, en primer lugar, adoptar la perspectiva de adaptacion de las actividades y las po-
liticas investigacion a las necesidades de la sociedad. Esta es la filosofia que promueve el "Es-
pacio Europeo de Investigacion”, una filosofia que se concreta en la progresiva incorpora-
cién a las actividades de |+D+I de los principios de cohesion social de dialogo ciencia-socie-
dad.

En segundo lugar, este objetivo exige promover activamente la cultura de la innovacion, favo-
reciendo la visién de la misma como motor de la competitividad y la creacidn de riqueza y bie-
nestar en un marco global de cooperacién. Asi mismo implica que la politica de 1+D+I debe
prestar una atencion prioritaria al colectivo empresarial, especialmente el conformado por las
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PYMEs, consolidando una politica de demanda y haciendo que la oferta cientifica y tecnologi-
ca responda mas eficazmente a las necesidades de competitividad e innovacién de las empre-
sas y de las grandes organizaciones de servicios publicos.

3. Conseguir una mayor articulacion, integracion y vertebracion en el conjunto del SRI
La politica regional debe facilitar el que todos los agentes se integren y participen en el siste-
ma consolidando su funcionamiento en red. Ello supone superar la tradicional articulacion li-
neal que inspiraba la politica de 1+D. Ese enfoque tradicional suponia que la innovacién era una
proceso lineal que se iniciaba la investigacion basica, pasaba por la investigacion aplicada y el
desarrollo tencolégico y culminaba en los proyectos-piloto y los prototipos. Ese enfoque ha
mostrado ya sus muchas limitaciones y se ha demostrado que el proceso global de innovacion
depende crucialmente de la calidad de los interfaces entre oferta y demanda de ciencia y tec-
nologia, de la creacion de redes y polos de innovacién y del grado de difusion que alcanzan los
resultados de la investigacion. El objetivo ya no es maximizar la oferta de ciencia y tecnologia,
sino maximizar los efectos-difusion de los avances cientificos y tecnoldgicos, tanto los que se
generan dentro de un territorio como los que se producen fuera del mismo.

En esa linea, el conjunto de organismos de interfaz existentes en la region en cada uno de los
ambitos relevantes de apoyo al sistema (cientifico, tecnol6gico, productivo y financiero) deben
dotarse de una mayor y mejor interrelacién a fin de abarcar de forma coordinada la compleji-
dad inherente del sistema evitando duplicidades y aprovechando sinergias. En el momento ac-
tual, la creacién de nuevos organismos y su incorporacion a los ya existentes no parece ser
orientacién mas adecuada dada la dimension del sistema regional, por lo que el recurso al or-
ganismo con mayor experiencia en este campo parece ser el méas idéneo. En este sentido, la
FICYT seria el organismo coordinador potenciando de este modo una labor que ya desempefia
en el modelo actual.

La vertebracion del SRI requiere muy especialmente que la politica cientifica se coordine con las
politicas de desarrollo tecnolégico y de innovacion. Eso significa, especificamente, una inte-
gracion de todas las acciones y los recursos de la Administracién Regional y, muy en parti-
cular, agregar y coordinar los programas y actuaciones de tradicionalmente han estado en el
ambito de competencia de las Consejerias de Educacion y Cultura y la de Industria, Comercio
y Turismo, singularmente las que viene desarrollando a través del Instituto de Fomento Regio-
nal. Ello debe hacer posible una politica de 1+D+I, con todos sus instrumentos de apoyo, con
vocacion de continuidad y de supervivencia a los ciclos politicos.

Todo el disefio de este Plan, tanto sus lineas estratégicas, en estructura de acciones prioritarias y pro-
gramas, como en gestion responde plenamente a un desarrollo eficaz de estos principios.
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| 1. 4. OBJETIVOS DEL PLAN DE I+D+l )

El Plan de I+D+l se orienta al logro de cinco objetivos que atienden un &mbito bésico de la politica de
I+D+1: la generacion de conocimientos cientificos (Objetivo 1), la aplicacién de los conocimientos
cientificos y tecnologicos (Objetivo 2) y la mejora de la gestion (Objetivos 3), la difusion de la cultu-
ra cientifica (Objetivo 4) y la incorporacion al espacio europeo (Objetivo 5). Estos objetivos concre-
tan toda la visién estratégica del Plan en los términos en los que aparecen en el siguiente Gréfico:

\ Gréfico 3. ADECUACION ENTRE LINEAS ESTRATEGICAS Y OBJETIVOS
LINEAS ESTRATEGICAS OBJETIVOS
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OBJETIVO 1

Incrementar el nivel de actividad de ciencia y tecnologia en la region, con criterios de
calidad y de utilidad estratégica, hasta alcanzar los niveles promedio de Espafia

La primera necesidad del SRI es la de incrementar su nivel de actividad. El objetivo de alcanzar, en el
escenario temporal del Plan, los niveles promedio del conjunto de Espafia resulta ambicioso pero ase-
quible. Significa pasar de un gasto interno en |+D como porcentaje del PIB regional del 0,55 en 1998
aun gasto del 1,4 en el 2004. De un modo similar, se propone alcanzar el afio 2004 un gasto en 1+D+I
del 2% del PIB regional.
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Este objetivo debe perseguirse mejorando los niveles de actividad de la oferta pablica pero también, y
muy especialmente, mejorando la participacion de las empresas y los centros privados. Todo ello guia-
do por los criterios de calidad --una prioridad que se concreta principalmente en la apuesta por las
actuaciones de Apoyo a los grupos de excelencia y por el rigor de los procedimientos de evaluacion
externa e interna-- y de utilidad estratégica para la region —una prioridad que se refleja en la propia
estructura del Plan y en el peso que tienen las Acciones Prioritarias y sus correspondientes Progra-
mas Especificos.

OBJETIVO 2

Mejorar la transferencia, el aprovechamiento y la rentabilidad de los resultados de la
investigacion realizada en centros del Principado

En este objetivo se condensa la orientacion estratégica del Plan hacia la maximizacion de los efectos-
difusion del conjunto de los avances cientificos y tecnoldgicos, tanto si son realizados dentro como
fuera del territorio regional. Este objetivo, asi planteado, supone abandonar la tradicional concepcion
lineal del proceso de |1+D+I, que supone que hay un "camino natural”" que lleva de la investigacion ba-
sica a la aplicada y al desarrollo tecnolégico, y que culmina con los proyectos piloto y la ulterior in-
novacion de productos y procesos. La eficacia de este enfoque, que implica la concentracion de la ac-
cién publica en la provision de oferta cientifica y tecnoldgica, ha resultado bastante dudosa, sobre to-
do en las regiones menos favorecidas.

Para la inmensa mayoria de las empresas regionales el desarrollo y/o la incorporacion de tecnologia es
la principal garantia de consolidacién de su actividad y de su supervivencia. Esta puesta de la ciencia
y la tecnologia al servicio de las necesidades de las empresas puede entenderse como extensible al
conjunto de las instituciones (administraciones publicas, instituciones educativas, sanitarias y cultu-
rales) que prestan servicios bésicos a los ciudadanos y que tienen papel fundamental en la moderni-
zacion del conjunto de las estructuras productivas y sociales de la regién.

La orientacion que adopta el Plan se dirige a estimular la demanda de ciencia y tecnologia, lo que re-
quiere una apuesta decidida por las infraestructuras “pegadas” al sector empresarial y a su organiza-
cién en red para maximizar esos efectos-difusion y estimular la innovacion entre las PYMEs. Esta nue-
va orientacion se traduce en la propia estructura del Plan, con la centralidad que se otorga al area
prioritaria de Competitividad Industrial Sostenible y a sus programas especificos, con la creacion y el
impulso de la Red Asturiana de Centros Tecnologicos, con la importancia que se dara a la Creacion de
empresas innovadoras de base tecnoldgica (EIBTs) y con el gran peso que adquieren los Proyectos de
Investigacion Orientada (de centros de investigacion concertados con empresas o de empresas) como
modalidades basicas de participacion del sector empresarial.
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OBJETIVO 3

Mejorar todos los instrumentos y procedimientos de gestion de la politica regional de
ciencia y tecnologia

El Plan es sobre todo un instrumento vertebrador de todos los esfuerzos regionales en materia de
I+D+I. Su éxito depende crucialmente de la capacidad para una integracion efectiva de esos es-
fuerzos y de una gestion integrada y coordinada de los mismos. Lo primero se habra de reflejar en
un reflejo claro del esfuerzo presupuestario del Principado en esta materia por medio de la creacion,
del mismo modo que hacen los presupuestos del Estado, de una funcion especifica destinada a "In-
vestigacion, desarrollo tecnol6gico e innovacion”. Lo segundo se concreta en la propia estructura
del Plan, que integra y coordina todas las acciones y programas de |+D+l y que aporta la singular
novedad de integrar las actividades de promocion de la investigacion cientifica, tradicionalmente
competencia de la Consejeria de Educacién, y las actividades de promocioén del desarrollo tecnolé-
gico y la innovacion, hasta ahora bajo la competencia de la Consejeria de Industria y del Instituto
de Fomento Regional.

El logro efectivo de la agregacion y coordinacion de todos los recursos y medios operativos requiere
disponer de los 6rganos adecuados para llevar a cabo la politica regional de I+D+l, tanto en la esfera
de decision estratégica (Comision Delegada del Consejo de Gobierno para la Ciencia y la Tecnologia)
como en la de coordinacién y apoyo (Entidad Colaboradora para la Gestién del Plan) y en la de aseso-
ria y participacion (Consejo Asturiano de las Artes y las Ciencias).

El logro de este objetivo exige también una mejora continua de los procedimientos de evaluacion y se-
guimiento del Plan, asi como una simplificacion de en las formas de participacion a través en las di-
ferentes modalidades de actuacion previstas.

OBJETIVO 4 ’

Fomentar la cultura cientifico-tecnolégica y el espiritu innovador en los ciudadanos,
empresas e instituciones del Principado

En la sociedad del conocimiento la ciencia y la tecnologia son ingredientes basicos de las acciones
cotidianas de todos los actores individuales y colectivos. La capacidad para innovar es un agrega-
do social que resulta no sélo de la cantidad de conocimiento cientifico-tecnoldgico disponible si-
no de un entorno social y cultural que le otorgue importancia y la centralidad tanto en las per-
cepciones de los individuos como en las operaciones habituales de todo tipo de organizaciones e
instituciones.

La propia difusion en toda la sociedad de las actividades y los resultados de la investigacion cientifi-
ca, de la cultura cientifico-tecnoldgica y del espiritu innovador son aspectos clave para el éxito de las
politicas de 1+D+1. El Plan incorpora una serie de actuaciones dirigidas a apoyar la difusion y demos-
tracion de resultados de la investigacion, a promover los foros publicos sobre ciencia y tecnologia, a
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premiar los logros cientificos y a estimular el espiritu emprendedor e innovador, concretadas todas
ellas en el programa horizontal de Transferencia y Difusion y en el programa especifico de Gestién de
la Innovacién.

OBJETIVO 5

Incorporar el sistema regional de ciencia y tecnologia al espacio europeo de investigacion
Las actividades de 1+D+I son cada dia mas un asunto de cooperacion y muy especialmente de coope-
racién internacional. La Union Europea es el espacio mas apropiado para desarrollar esa cooperacion.
La propia Union concibe las actividades de ciencia y tecnologia como un elemento clave para la inte-
gracion, bien a través de su propia politica de 1+D, bajo la forma de los Programas Marco, como a tra-
vés de sus mdltiples iniciativas de cooperacion cientifica internacional con otras regiones del mundo.

El Plan se propone estimular al SRI para que esté en las mejores condiciones para aprovechar todas
esas dinamicas a través de un conjunto de actuaciones horizontales, concretadas especialmente en los
programas de Formacion de Recursos Humanos y de Movilizacién y Cooperacion, dirigidas a incre-
mentar la movilidad europea de los investigadores y su participacion en las acciones del V Programa
Marco, a favorecer la transferencia de conocimientos y tecnologias en espacios pluri-regionales euro-
peos y a promover valores y estrategias comunes al espacio europeo en materia cientifica y tecnol6-
gica, particularmente el refuerzo del estatuto y el papel de las mujeres en las actividades de 1+D y del
estimulo a la incorporacién de los jévenes a las carreras cientificas.
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Capitulo 4

Las actuaciones que desarrollan el Plan se estructuran basicamente a través de dos piezas:

a) Los Programas Horizontales, que recogen las actuaciones de apoyo a los principales objeti-
vos estratégicos del Plan y que, por su caracter horizontal, tienen unos ambitos de actuaciéon
que alcanzan a todas las areas de conocimientos cientificos y tecnolégicos concretos y a to-
dos los potenciales agentes.

El contenido de los programas se estructura teniendo en cuenta los siguientes apartados: ob-
jetivos, actividades y, finalmente, una serie de indicadores que permitirdn conocer el cumpli-
miento de los objetivos propuestos.

b) Las Acciones Prioritarias, como un conjunto limitado y articulado de grandes prioridades de
actuacion, en las que se recogen las principales demandas de la sociedad regional en cuanto a
contribucion de la ciencia y la tecnologia. Las cuatro Areas propuestas constituyen la apuesta
selectiva de la politica regional de 1+D+1y, en consecuencia, concentraran el grueso de los re-
cursos del Plan. Las Areas Priroritarias acogeran actuaciones que pueden provenir de varios am-
bitos cientificos y/o tecnolégicos, al tiempo que son susceptibles de incorporar tanto activida-
des de investigacion basica orientada, como actividades de investigacién aplicada, desarrollo e
innovacion tecnoldgica, transferencia y difusion de tecnologias y conocimientos cientificos.

Cada Area Prioritaria se compone de un conjunto limitado de Programas Especificos. Estos Progra-
mas aportan un nivel mas preciso de delimitacion de los campos cientifico-técnicos, las lineas priori-
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tarias y los aspectos o tecnologias que son expresamente priorizados. Estos Programas Especificos han
sido seleccionados y desarrollados tras una serie de trabajos, llevados a cabo por el Proyecto RITTS, de
diagnosticos sobre la oferta y la demanda regional de ciencia y tecnologia. Los Programas sirven tam-
bién como unidades de gestion y seguimiento del Plan.

En la Tabla 1 queda recogida de manera resumida esta estructura con los Programas Horizontales, las
Acciones Prioritarias y los Programas Especificos que incluye el Plan y que se describiran en los dos
apartados 2.1y 2.2. Los Programas Horizontales seran descritos en sus objetivos, sus actividades y sus
indicadores de seguimiento. Los indicadores se definen, en general, para el conjunto del periodo de vi-
gencia del Plan. En los Programas Especificos esas descripciones alcanzan, como es légico, una exten-
sion y un detalle mayores y se complementan con una descripcion del dmbito cientifico-tecnoldgico.

Tabla 1. RESUMEN DE LA ESTRUCTURA DEL PLAN DE |+D+|

- Programa de Formacién de Recursos
Humanos de I+D+1

PROGRAMAS HORIZONTALES - Programa de Investigacion Basica

- Programa de Infraestructuras

- Programa de Transferencia y Difusion

- Programa de Movilizacion y Cooperacion

1. Desarrollo y Acceso - Programa de Nuevas Tecnologias
Equitativo a la Sociedad de la Informacion
de la Informacion - Programa de Economia Digital

- Programa de Gestion de la Innovacion
- Programa de Disefio y Produccién Industrial
- Programa de Tecnologias Metalmecanicas

2. Competitividad y de Materiales

Industrial - Programa de Tecnologias Quimicas
ACCIONES Sostenible - Programa de Energia y Tecnologias
PRIORITARIAS Medioambientales

- Programa de Tecnologias Agroalimentarias

Y PROGRAMAS - Programa de Ocio y Turismo
ESPECIFICOS - Programa de Calidad de los Servicios

3. Servicios Educativos

Publicos y Calidad - Programa de Salud Pdblica

de Vida - Programa de Bienestar e Integracion Social

- Programa de Patrimonio Cultural

- Programa de Biomedicina y Biotecnologia

4. Recursos Vivos
- Programa de Recursos Naturales
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| 2.1 PROGRAMAS HORIZONTALES

\‘1. PROGRAMA DE FORMACION DE RECURSOS HUMANOS DE I+D+l \
Uno de los requisitos fundamentales para el desarrollo de la labor investigadora, es, sin lugar a dudas,

la existencia de personal altamente cualificado capaz de generar y asimilar futuros cambios cientifi-
cos y tecnoldgicos. Ahora bien, ese personal ha de incorporarse al SRI, de forma que se puedan renta-
bilizar sus conocimientos. La existencia de personal formado, es ademas una actividad que necesita de
planificacién a largo plazo y constituye un elemento imprescindible para fortalecer la competitividad
tanto de los centros de investigacion como de las empresas.

Uno de los principales retos con los que se encuentra el SRI de Asturias es el de aprovechar y equili-
brar todo el potencial formativo en I+D+I que existe en la oferta cientifica. Este programa se dirige a
crear los cauces necesarios para que el personal altamente cualificado, que en determinadas especia-
lidades es abundante, desarrolle su labor profesional en el sector productivo, asi como el de fomentar
la especializacion en otras areas con fuerte demanda y oferta muy escasa. En definitiva, se pretende,
no solo incrementar el nimero de personas dedicadas a I+D+, sino lograr una reorientacion eficaz de
las mismas tanto en el contenido de sus cualificaciones como en su posterior desarrollo profesional.

OBJETIVOS ESTRATEGICOS FINALES

Incremento de los recursos humanos dedicados a [+D+l, tanto en cantidad como en calidad

Insercion de personal cualificado en el sector productivo

ACTIVIDADES

Formacién de personal cientifico-técnico altamente cualificado que contribuya a la generacién de
conocimiento, priorizando su formacién en las areas de los programas especificos

Incorporacion de personal cualificado al sector productivo de manera que contribuya a mejorar
la competitividad y el potencial tecnolégico del sector empresarial

Favorecer la incorporacion de jovenes doctores a grupos de investigacion consolidados

Aprovechar el personal formado existente en los centros de I+D con el fin de crear grupos nuevos
de I+D y promover el desarrollo de &reas deficitarias o fortalecer las existentes

Potenciar la movilidad de personal formado entre los centros de I+D y el sector privado con el fin
de contribuir a la rapida difusién de conocimientos

Seguimiento y apoyo de los becarios formados con el Plan con vistas a su insercion profesional

Favorecer la formacion de directivos y técnicos d 1+D+l del sector empresarial

INDICADORES

Numero de cientificos y tecndlogos formados: 150

Personal incorporado al sistema regional de innovacién: 75
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| 2. PROGRAMA DE INVESTIGACION BASICA

La investigacion bésica, ha sido, es y sigue siendo fundamental para el desarrollo de las sociedades ac-
tuales ya que es el fundamento de cualquier avance futuro en desarrollo tecnol6gico y en innovacion.
Esta afirmacion es dia a dia mas cierta en la medida en que, en la mayoria de los &mbitos cientificos,
se acorta la distancia que media entre la investigacion fundamental, los desarrollos aplicados y la ex-
plotacion comercial.

Este programa recoge todas aquellas actividades de apoyo a la investigacion que va dirigida a la ge-
neracion de conocimiento, tanto en las areas prioritarias (investigacion béasica orientada) como en
cualquier disciplina cientifica o tecnoldgica (investigacién basica no orientada) utilizando criterios de
calidad y competitividad en el &mbito cientifico internacional.

El programa hace una apuesta clara en dos direcciones estratégicas: la mejora de la calidad de la in-
vestigacion bésica y el reforzamiento y potenciacién de los grupos de investigacion.

OBJETIVOS ESTRATEGICOS FINALES

Formacidn e incorporaién de nuevos grupos al SRI

Incrementar el nimero de grupos de investigacion de calidad

ACTIVIDADES

Realizacion de proyectos a propuesta de los distintos grupos de investigacion, de calidad contrastada
y con capacidad para generar nuevos conocimientos

Promover la investigacion cooperativa y multidisciplinar, procurando la participacion en los proyectos
de investigadores pertenecientes a diferentes grupos u organismos

Proporcionar un marco de apoyo estable, a aquellos grupos de investigacion con una trayectoria cientifica
acreditada, que favorezca el desarrollo de estrategias a medio y largo plazo

INDICADORES

Namero de proyectos presentados: 100

Nuevos grupos de investigacién: 8

Grupos de excelencia: 10
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| 3. PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURAS

La potenciacion de la oferta cientifica regional requiere que todos los grupos de investigacion dis-
pongan de los equipamientos y el instrumental necesarios para la realizacién de una investigacion de
calidad. No se trata de financiar exclusivamente la adquisicion de equipamiento, sino de optimizar los
equipamientos existentes y de facilitar la prestacion de servicios en investigacion altamente cualifica-
dos y de crear las estructuras de funcionamiento necesarias para cumplir ese objetivo

Puesto que una de las principales debilidades del SRI aludia a que la oferta tecnoldgica regional re-
sultaba poco adecuada en materia organizativa y de prestacion de servicios, uno de los principales ob-
jetivos de este programa lo constituye la creacién de una oferta tecnolégica adaptada a la demanda
regional. En esa direccidn la principal actividad ser la creacion de una Red Asturiana de Centros Tec-
noldgicos. Esa creacién conlleva un conjunto de actuaciones dirigidas a la potenciacion de los centros
existentes y la creacién de nuevos centros, todos ellos con fuerte vocacion empresarial, y establecidos
en colaboracion con la Universidad de Oviedo y/o otras instituciones, empresas o asociaciones empre-
sariales. El Plan tutelara su creacién y su articulacion en red, y apoyara sus actividades de transferen-
cia de tecnologia y de prestacion de servicios tecnoldgicos a las empresas, asi como la movilidad en-
tre centros de los investigadores y la realizacion de proyectos conjuntos.

OBJETIVOS ESTRATEGICOS FINALES

Potenciacion de la oferta cientifica regional

Optimizacion de los equipamientos existentes

Creacion de una oferta tecnolégica adaptada a la demanda regional

ACTIVIDADES

Mantener y mejorar las instalaciones de investigacion existentes

Creacion de la Red Asturiana de Centros Tecnoldgicos

Optimizacion de las infraestructuras existentes

INDICADORES

Creacion de Centros tecnol6gicos: 5

Incrementos en los niveles de uso de los servicios generales de investigacion
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| 4. PROGRAMA DE TRANSFERENCIA Y DIFUSION )

Uno de los grandes objetivos de este Plan, es el de mejorar la transferencia, el aprovechamiento y la
rentabilidad de los resultados de la investigacion realizada en centros del Principado; es decir, se pre-
tende contribuir a la mejora de la competitividad empresarial mediante la incorporacion del conoci-
miento y de los resultados de la investigacion al proceso productivo, lo que sin duda influird en un in-
cremento del bienestar social y en una mayor creaciéon de empleo.

Por otro lado, es necesario realizar una labor de difusion importante dirigida a las pequefias y media-
nas empresas, en cuanto a los resultados de investigacion generados, la oferta de ciencia y tecnologia
o las posibilidades de

financiacion de la in- OBJETIVOS ESTRATEGICOS FINALES
novacién, de forma
que su participacic’)n Conocimiento de la oferta cientifico-tecnoldgica regional por parte de las empresas y de los grupos

de investigacion
en el SRI sea cada vez

més activa. Aprovechamiento de los resultados de la investigacion por el sector productivo

Apoyo a la transferencia de tecnologia entre empresas

En un sentido ma -
un sentido mas ge Apoyo a la difusion de la cultura de la ciencia y la innovacion

neral, este programa

va dirigido a promover ACTIVIDADES
activamente la difu- Acciones de apoyo a la incorporacion de resultados de I+D (asesoramiento en la proteccion de resultados,
sion de la cultura cien- informacién sobre resultados de investigacién, etc.)

tifica y de la innova- Acciones de demostracion tecnolégica
cion en la region. Se

. Apoyo a la creacion de empresas de base tecnologica
espera que esa difu-

sion tenga efectos po- Apoyo a la creacion de infraestructuras de transferencia de tecnologia y de semilleros de empresas

en los diferentes campus de la Universidad de Oviedo

sitivos sobre la crea-

cién de un clima inno- Potenciacion del Centro de Enlace para la Innovacién

vador en empresas € Creaci6n de “Parque virtual de la ciencia, la tecnologia y la innovacion en Asturias”

instituciones, sobre la Organizacién de foros publicos sobre ciencia, tecnologia e innovacion

formacion de actitu-
) Acciones de incorporacion de la cultura bioética
des favorables hacia la

ciencia y la tecnologia INDICADORES
en los ciudadanos vy

Incorporaci6n de resultados por empresas: 30
sobre el grado en que

éstos se interesan por Nuevas patentes: 10

conocer y participar en Creacion de EBT: 5

la formacion de las po- - ) i
Transferencias de Tecnologia Transnacional: 5

liticas en este ambito.

NUmero de empresas beneficiarias del Plan: 500

Numero de foros de ciencia e innovacion: 10
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| 5. PROGRAMA DE MOVILIZACION Y COOPERACION

El Plan se propone integrar la politica cientifica y tecnoldgica de la regién en los marcos nacional e in-
ternacional, facilitando la incorporacion de investigadores, tecnélogos y empresas a programas, pro-
yectos, grupos y redes supraregionales.

Este programa ordenaré todas las actuaciones dirigidas a la coordinacion con Plan Nacional de I+D+l y el V
Programa Marco de la Unién Europea y a incrementar mas especificamente la cooperacion en el ambito eu-
ropeo, con especial atencion al Arco Atlantico, y al &mbito latinoamericano, en el contexto de la Organiza-
cion de Estados Iberoamericanos (OEI). El marco mas préximo de internacionalizacion de las actividades de

I+D+| vendra propor-

OBJETIVOS ESTRATEGICOS FINALES cionado por la iniciativa
de la Comision de las

Incrementar la participacion de las empresas y Centros de Investigacion en el Plan Nacional de |+D+| Comunidades Europeas

y en el Programa Marco de la UE L
de creacion de un Espa-

Incrementar la participacion de los Centros de Investigacion en redes europeas cio Europeo de la Inves-
Incrementar la cooperacion con Latinoamérica en formacion de personal cientifico tigaci(’)n que contribuira
y en transferencia de tecnologia a fomentar la coopera-
Promocion del dialogo ciencia/sociedad cién cientifica y tecno-

- i - - l6gica europea. Todas
Aumento de la participacion de las mujeres en las actividades cientificas

las actividades dirigidas

a incrementar la coope-

ACTIVIDADES raciéon en ese ambito

redundaran en benefi-

Informacién sobre los programas nacionales y europeos de apoyo a la [+D+| .
cio futuros para el SRI.

Asesoramiento a empresas e investigadores para la participacion en los distintos programas del Plan

nacional de [+D+l y del V programa Marco L
Otro de los objetivos de

Busqueda de socios para programas europeos a través del IRC este programa es la

Promocion de las actividades del Arco Atlantico movilizacion hacia el

Apoyo a las iniciativas de contacto entre investigadores, empresarios, responsables politicos y ciudadanos IOQ ro de valores o es-

trategias propias del

Creacion de un Grupo de Trabajo interdisciplinar para el estudio y seguimiento del impacto social .
" Espacio Europeo de In-
de las politicas de I+D+

vestigacion, particular-

Actividades de apoyo al IV Plan de Accion Positiva para Mujeres del Principado de Asturias en su linea de

- . . . . N mente en lo que se re-
actuacion “Incentivar la perspectiva de género en la investigacion”

fiere a los objetivos sin-

gulares de promocion

INDICADORES del didlogo ciencia/so-

ciedad y de aumento de

Participacion de Empresas en Programas europeos: 15 . .
la participacion de las

Financiacién europea 1+D: 10% Plan muijeres en las activida-

Ndmero de investigadoras principales en proyectos financiados: 10 des cientificas.

| )

43



44

| 2.2 ACCIONES PRIORITARIAS Y PROGRAMAS ESPECIFICOS

El Plan introduce como una de sus principales novedades las acciones prioritarias, entendidas como
areas tematicas delimitadas, de interés estratégico para el desarrollo sostenible y el bienestar social de
Asturias, y en las que la politica de 1+D+| se concibe como un soporte crucial para la supervivencia, la
modernizacion continua y el estimulo a la competitividad de todo el aparato productivo, industrial y
de servicios, de la region.

Esas Areas pueden atraer las contribuciones de diferentes disciplinas de las ciencias y las tecnologias
a través una gran variedad de modalidades de proyectos de I+D+l, con la Unica excepcion de los pro-
yectos de investigacion basica no orientada que, légicamente, se encuadran en el Programa de Inves-
tigacion Bésica. De manera que las Areas Prioritarias acogeran proyectos, en modalidades indepen-
dientes o concertadas, de investigacion basica orientada, de investigacion aplicada, y de desarrollo tec-
nolégico e innovacion.

La atraccién de varios campos de las ciencias y las tecnologias a cada una de estas areas es un aspecto
fundamental del Plan. En el desarrollo de sus objetivos, lineas especificas de investigacion y actuacio-
nes debera cuidarse que se planteen como polos de atraccion de todos los conocimientos cientificos
disponibles y capaces de atender efectivamente los problemas planteados en ése area. Cabe, por tan-
to, que incorporen lineas de investigacion de las humanidades, las ciencias sociales, las ciencias expe-
rimentales, las tecnologias y, l6gicamente, también lineas interdisciplinares.

En el proceso de definicién de Acciones Prioritarias y de Programas Especificos se ha partido de re-
sultados de los exhaustivos analisis de las necesidades empresariales en lo referente a transferencia de
tecnologia e innovacioén elaborados dentro del Proyecto RITTS Asturias. Esos analisis, disponibles en
varios documentos de trabajo, se han basado en encuestas a empresas y centros de 1+D de la region,
asi como de otras fuentes de informacion proporcionadas por diversos departamentos de la Adminis-
tracién Regional y por organismos de interfaz, especialmente la FICYT y el IFR.

Contando con la mencionada informacion se han elegido las cuatro Areas Prioritarias y los quince Pro-
gramas Especificos del Plan que se relacionan a continuacion:

Area de Sociedad de la Informacion /\

Pocas tecnologias han evolucionado tanto y tan rapidamente como aquellas que sostienen el desa-
rrollo de la sociedad de la informacion. Su incidencia es crucial tanto para el desarrollo de la nueva
economia del conocimiento como para la articulaciéon y cohesién del conjunto de la sociedad. Es por
ello que esta area prioritaria se orienta a potenciar todas aquellas actividades de I1+D+I que estimulen
el desarrollo de las nuevas tecnologias de la informacion como las que faciliten el acceso equitativo
a las mismas, bien sea en el ambito de la produccion o bien en el de los servicios.
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Dentro de esta area se proponen dos programas especificos, uno de Nuevas Tecnologias de la Infor-
macion y otro de Economia Digital.

Area de Competitividad Industrial Sostenible

Esta area se concibe como el conjunto de actuaciones de 1+D+I que permiten respaldar explicitamen-
te las politicas de desarrollo tecnoldgico e innovacion industrial de Asturias. Se definen como areas de
actividad productiva de bienes y servicios que resultan estratégicas para el futuro econémico de la re-
gion y en las cuales el mantenimiento y la mejora de su competitividad en los mercados globales es
crucialmente dependiente del acceso y la provision de |+D+I.

Dentro de esta area prioritaria se definen dos programas de caracter horizontal (Gestion de la Inno-
vacion vy Disefio y Produccion Industrial) y cinco programas de caracter sectorial (Tecnologias Metal-
mecénicas y de Materiales , Tecnologias Quimicas, Energia y Tecnologias Medioambientales, Agroali-
mentacion, y Ocio y Turismo).

Area de Servicios PUblicos y Calidad de Vida

La mejora permanente de la calidad de los principales servicios publicos es hoy un factor fundamen-
tal para el desarrollo econémico y para el bienestar social. Esa mejora permanente es cada dia mas de-
pendiente de que las instituciones y organizaciones que proveen esos servicios, a los ciudadanos, pre-
dominantemente grandes organizaciones publicas, contribuyan a producir y sean capaces de incorpo-
rar cantidades crecientes de conocimiento cientifico especializado y de nuevas tecnologias.

Dentro de esta accion se recogen los programas que serviran de apoyo a la mejora permanente de los
principales servicios publicos de la region y que se concretan en los cuatro programas siguientes: Ca-
lidad de los Servicios Educativos, Salud Publica, Bienestar e Integracién Social y Patrimonio Cultural.

Area de Recursos Vivos J

Las ciencias y las tecnologias de la vida se han convertido en un vector de conocimientos béasicos y
aplicados que se conectan crucialmente con varios &mbitos centrales del progreso econémico y del
bienestar social. El desarrollo de estas ciencias en lo relativo a la constitucion de los seres vivos, la
manipulacion de su constitucion y de su reproduccion, y el mantenimiento de su diversidad, asi co-
mo su conjuncidn con otras ciencias estan haciendo que los propios seres vivos constituyan el mas
importante recurso econémico disponible en nuestras sociedades. La produccion de bienes y servi-
cios basados en materiales vivos esté siendo vista como el sector de actividad industrial con mas
perspectivas de desarrollo en el futuro inmediato. De un modo similar, estas ciencias son el principal
instrumento para enfrentar necesidades insatisfechas en ambitos de la salud, del medio ambiente y
del patrimonio natural.
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De todos los campos en los que las ciencias de la vida, en cooperacion con otras ciencias y tecnologi-
as, pueden contribuir decisivamente al desarrollo econémico y social de la region, el Plan apuesta por
un programa en el ambito de la salud humana, el Programa de Biomedicina y Biotecnologia, y por un
Programa de Recursos Naturales, en el ambito del mantenimiento, conservacion, uso y gestion de los
principales recursos naturales de la region.

Los quince Programas Especificos que componen estas Areas se describen con detalle en el Plan con
un contenido compuesto por los siguientes apartados:

a) Ambito cientifico-tecnolégico

En este apartado se realiza una breve definicién y descripcion del &mbito cientifico-tecnolégi-
co al que hace referencia el Programa, su importancia estratégica, asi como un breve resumen
del "estado del arte" en dicho ambito y sus expectativas de desarrollo, haciendo hincapié en las
necesidades de I+D del mismo.

Se incluye también informacion acerca de los @mbitos cientifico-tecnologicos que afecten al
Programa, bien de un modo secundario, bien como facilitadores del desarrollo del mismo. Se
describe en este apartado el interés del Programa para Asturias, atendiendo a cuatro criterios
fundamentales:

= Necesidades empresariales: existencia de un sector industrial o de servicios con necesidades
y capacidad para absorber y utilizar los conocimientos o aplicaciones que se desprendan del
Programa.

« Demandas sociales: existencia de una demanda social relevante de manera que el desarro-
llo del Programa incida de forma directa sobre la mejora de la calidad de vida de los ciudada-
nos asturianos.

= Capacidades existentes: existencia en el SRI de agentes capaces de desarrollar las labores de
1+D+I previstas, con recursos humanos suficientes e infraestructuras adecuadas.

= Prospectiva: indicaciones de que el &mbito cientifico-tecnoldgico al que hace referencia el
Programa cobrara gran importancia para el desarrollo de los sectores estratégicos y para el bie-
nestar, en el medio y largo plazo, de Asturias.
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b) Objetivos

La definicion de los objetivos es un aspecto fundamental en la estructura del Programa, pues
hacia ellos se orientaran todo el resto de actuaciones recogidas en el mismo. Es conveniente,
por ello, realizar una seleccion de objetivos ambiciosa, que atienda a las expectativas y necesi-
dades de Asturias, pero a la vez realista, teniendo en cuenta las capacidades de los agentes im-
plicados en su desarrollo.

Se definen en este apartado los objetivos que se pretenden conseguir con el desarrollo del Pro-
grama, a dos niveles diferenciados:

« En primer lugar, para qué: aquello que cada Programa pretende conseguir en Gltima instan-
cia vendra recogido en un nimero reducido de objetivos estratégicos finales de caracter gene-
ral, que han de servir de guia y orientacion basica para la confeccion y puesta en marcha de las
actuaciones previstas.

« En segundo lugar, cbmo: cada Programa debera marcarse explicitamente una serie de objeti-
vos especificos, directamente relacionados con las actuaciones a desarrollar, y que configura-
ran la estrategia mas adecuada para la consecucién de los objetivos finales perseguidos.

c) Actividades

En este apartado se definen las actuaciones que se pretenden desarrollar desde cada uno de los
programas. La presentacion de las actividades a desarrollar, en el caso de los programas espe-
cificos, se articula en torno a tres dimensiones. Por una parte se definen unos campos cienti-
fico-técnicos dentro del Programa Especifico en funcion de los ambitos relacionados con el
objeto del Programa. A su vez, estos campos cientifico-técnicos estan compuestos por lineas
prioritarias definidas en funcién de las areas de conocimiento relacionadas con el campo cien-
tifico-técnico. Finalmente, las lineas prioritarias se desagregan en aspectos y tecnologias re-
lacionadas donde se enumeran de manera precisa las actividades que se pretenden potenciar
desde cada Programa.

d) Indicadores

La realizacion del seguimiento y evaluacion continua del grado de consecucion de los objetivos
planteados en el Programa, se apoya en la medicion de una serie de indicadores. Los valores que
estos indicadores vayan tomando a lo largo del desarrollo del Programa, ademas de cumplir una
mision informativa, podran apoyar la toma de decisiones a la hora de proponer y llevar a cabo
acciones correctoras o reorientadoras durante el desarrollo del Programa. En este sentido, ca-
da Programa tendra definidos una serie de indicadores relacionados con los objetivos del mis-
mo
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‘ Area prioritaria 1: DESARROLLO Y ACCESO EQUITATIVO A LA SOCIEDAD
DE LA INFORMACION

| PROGRAMA DE NUEVAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

1. Ambito cientifico-tecnolégico

El presente Programa de nuevas tecnologias de la informacion se enmarca dentro de la accion priori-
taria de Desarrollo y acceso equitativo a la sociedad de la informacion del Plan de 1+D+I de Asturias.
Por lo tanto, tal y como viene reflejado en la concepcion de dicho Plan, la apuesta regional para el de-
sarrollo del &mbito cientifico-tecnoldgico de las nuevas tecnologias de la informacion tiene un mar-
cado caracter aplicado y debe favorecer la rapida adaptacion de la sociedad asturiana en su conjunto
a la Sociedad de la Informacién. En este sentido, este Programa pretende acompariar desde la 1+D+l
al Plan Estratégico para el Desarrollo de la Sociedad de la Informacion en Asturias 2000-2006.

Dicha apuesta regional viene igualmente expresada por la existencia de varios programas tematicos
cuyos desarrollos se sustentan en la aplicacion de las tecnologias de la informacion y las comunica-
ciones. En efecto, todos los programas tematicos adscritos a la accion prioritaria "Servicios pablicos y
calidad de vida" tienen una fuerte componente de nuevas tecnologias de la informacién y las comu-
nicaciones tal y como se puede apreciar en sus respectivos contenidos.

Por todo ello, este Programa tiene dos dimensiones. Por una parte, el Programa tiene una identidad
propia en el sentido que cumple un objetivo en si mismo. En efecto, el Programa contempla el desa-
rrollo de tecnologias criticas en el &mbito cientifico-tecnolégico de las tecnologias de la informacion
y las comunicaciones por parte de la oferta cientifico tecnolégica de la regién y al mismo tiempo, pre-
tende dar apoyo al tejido empresarial presente en la region en la industria y los servicios de las TIC
(CNAE: 32.3,32.1, 33.3, 32.2, 30.0 y 64.2). Respecto a este Ultimo punto, la consideracion del sector de
las TIC como estratégico para Asturias en el marco del proyecto RITTS, ha permitido identificar nece-
sidades en materia de |+D+1 en este sector y a las que se pretende dar respuesta desde este Progra-
ma temaético. Por otra parte, ofrece un soporte de tipo cientifico-técnico a todos aquellos programas
relacionados con las tecnologias de la informacién y las comunicaciones.

Todo ello tiene por objeto integrar al Principado en la Sociedad de la Informacion entendida ésta co-
mo aquella comunidad que utiliza extensivamente y de forma optimizada las oportunidades que ofre-
cen las tecnologias de la informacion y las comunicaciones como medio para el desarrollo personal y
profesional de sus ciudadanos miembros.

De este modo, y partiendo de las consideraciones previas que se citan a continuacion, se pretende dar
respuesta a las necesidades de la region en materia de tecnologias de la informacién, procurando co-
rregir los déficits identificados y aprovechar los esfuerzos que ya se han desarrollado en la region. Asi:
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= La sociedad de la informacion y las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC),
suponen una fuente de nuevas oportunidades de negocio y de generacion de riqueza.

e Las TIC constituyen un factor clave para garantizar la competitividad empresarial.

« Las TIC permiten la mejora de los servicios publicos ofrecidos por la Administracion en am-
bitos sociales, de salud o de infraestructuras diversas.

» Asturias ha desarrollado en los Gltimos afios importantes infraestructuras de comunicacio-
nes. Sin embargo, el camino y potencial de mejora es amplio si se quiere estar al nivel de las
regiones y paises mas avanzados de Europa.

« En Asturias existe una limitada calidad y extension de la demanda que esta aiin muy poco
cualificada tanto en lo que respecta a las economias domésticas como a las empresas, como a
la Administracion.

« Esta observacion es extensible a la oferta cientifico tecnolégica de la region

= La Sociedad de la Informacion es un ambito cultural mas que técnico. Asi, no se trata so-
lamente de un cambio fisico, no es poner ordenadores, acceder a Internet y manejar la infor-
macion, es un cambio sobre todo cultural.

Una vez lanzadas estas consideraciones previas, parece necesario focalizar este Programa en el desa-
rrollo de tecnologias de la informacién y la comunicacién teniendo siempre muy presente la rapida
evolucion de las tecnologias y @mbitos de investigacion. En este sentido, en el momento actual, las

principales tendencias que marcan el progreso técnico de las TIC son las siguientes:

= La convergencia de las telecomunicaciones y la informatica, a las que se unen la electronica de
consumo y los multimedios;

= La difusién masiva de las tecnologias de la informacién entre los mercados domésticos

= El nuevo papel de las TIC como factor de ventaja competitiva empresarial

= El comercio electrénico y el fendmeno Internet

* La creacion de intrarredes

 La disponibilidad técnica y el aumento de capacidad asociados al incremento del ancho de banda
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2. Objetivos

Los objetivos que se pretendan conseguir con el desarrollo de Programa de Nuevas Tecnologias de la
Informacion, y que deben orientar las actuaciones que dentro del mismo se pongan en marcha, se
identifican en dos niveles:

OBJETIVOS ESTRATEGICOS FINALES

Apoyar el Plan Estratégico para el desarrollo de la Sociedad de la Informacion en Asturias 2000-2006

Fomentar el liderazgo de los agentes privados como los verdaderos protagonistas de la incorporacién
delasTIC

Incrementar el peso en la economia asturiana de las empresas del sector de las TIC

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Sensibilizar a las empresas de todos los sectores para que entiendan la invesion en TIC como via
para la mejora de la productividad, optimizacion de los procesos y facilitadora de la innovacién en
Su conjunto

Fomentar la capacidad del capital humano e investigador en TIC

Favorecer la incorporacién de tecnologias béasicas mediante su difusion y tranmision

Fomentar la creacion de nuevas empresas de base tecnoldgica en el &mbito de las TIC y aprovechar
el potencial de spin-offs universitarios que pudieran existir

Implantar métricas para la recogida de datos estadisticos sobre I+D+| especificos en el secotr de las TIC,
que permitan conocer con mayor exactitud sus patrones de innovacion

3. Actividades
Los campos cientifico-técnicos més relevantes identificados en las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones son: Comunicaciones, Desarrollo de Software y Microelectronica.

En este apartado se presentan las lineas de trabajo que se proponen para el Programa de nuevas tec-
nologias de la informacién. Los contenidos de estas lineas han sido determinados a partir del analisis
de las necesidades de las empresas asturianas asi como de las tendencias tecnolédgicas que se mani-
fiestan en este campo cientifico-tecnoldgico. A fin de responder de manera efectiva a los objetivos
planteados en el Programa, se proponen tres campos cientifico-técnicos en cada una de las cuales se
enumeran las lineas prioritarias y tecnologias relacionadas que deben considerarse.

La identificacion de los distintos campos cientifico-técnicos asi como de las lineas prioritarias y las
tecnologias relacionadas ha sido el fruto del estudio de informes de prospectiva tecnolégica en el sec-
tor asi como de la propia mesa de tecnologias de la informacion que se organizé en Asturias en el mar-
co del proyecto RITTS.

Plan de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion [I+D+I] de Asturias - 2001-2004



Capitulo 2

Campo cientifico-técnico 1

COMUNICACIONES Y REDES

LINEAS PRIORITARIAS

ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Infraestructuras

- Puntos neutros
- Plataformas de transmisién (Extensin fibra dptica, capacidad

de ancho de banda)

- Canales de alta velocidad
- Tecnologias WAP
- Protocolos de comunicacion

Sistemas distribuidos
y suministro de servicios

- Agentes inteligentes y filtrado de la informacién

Sistemas y comunicaciones
méviles y personales

- Comunicaciones moviles
- GPSy sistemas de localizacion
- Comunicaciones por satélite

Redes

- Acceso a redes (LAN, WAN)
- Componentes tecnolégicos para la confianza y la seguridad

en redes

- Integracion de redes, interoperabilidad e interfuncionamiento
- Interfaces
- Protocolos

Campo cientifico-técnico 2

INTEGRACION DE SISTEMAS Y DESARROLLO DE SOFTWARE

LINEAS PRIORITARIAS

ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Desarrollo de aplicaciones
y servicios de Internet

- Mejora de procesos
- Lenguajes abiertos e independientes depataformas

Ingenieria y tecnologias
de software

- En sistemas y servicios

- En servicios genéricos para el usuario final

- Tecnologias de simulacion y modelizacion

- Disefio y funcionalidad e interaccién centrado en el usuario
- Software de disefio y simulacién

- Comunicaciones e Ingenieria del Software

- Call Centres multimedia

- Tecnologias para la creacion artistica

Campo cientifico-técnico 3
MICROELECTRONICA

LINEAS PRIORITARIAS

ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Microelectronica especifica
para aplicaciones

- Componentes electrénicos

- Desarrollo de software para componentes

- Sensores

- Dispositivos basados en componentes magnéticos
- Integracion de sistemas

Tecnologias industriales
de microelectrénica: Procesos,

subsistemas de apoyo, equipos

y materiales

- Microcontroladores, PLCs,FPGAs

Estructura del plan
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INDICADORES

Crecimiento del sector TIC en Asturias en términos relativos respecto a otras CC.AA.

Nimero de investigadores en el &mbito de las TIC (sector ptiblico y sector privado)

Creacion de nuevas empresas de base tecnolégica en el sector TIC

Nimero de empresas que incorporan TIC a su proceso

| PROGRAMA DE ECONOMIA DIGITAL )

1. Ambito cientifico-tecnolégico

El Programa de Economia Digital es el segundo programa que configura la accion prioritaria del Plan
Regional de I1+D+I Desarrollo y acceso equitativo a la sociedad de la informacion”. Su contenido esta
estrechamente vinculado al Programa de Nuevas Tecnologias de la Informacion asi como a los Pro-
gramas de Servicios Publicos y Calidad de Vida. Del mismo modo, este Programa pretende acompafiar
el Plan Estratégico para el desarrollo de la Sociedad de la Informacién en Asturias 2000-2006.

En efecto, la Economia Digital o Nueva Economia, basada en las posibilidades que proporcionan las
tecnologias de la informacién y las comunicaciones, trae consigo cambios vertiginosos en el tejido
productivo asi como en la prestacion de servicios publicos. Ademas, el crecimiento espectacular
que el sector de las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones (TIC) esta teniendo en to-
do el mundo y su participacion en el crecimiento de las economias de los paises mas avanzados, obli-
ga a los agentes publicos y privados a analizar la naturaleza del nuevo sector, su evolucion y los fac-
tores que determinan la logica de esta nueva economia que, a primera vista rompe los esquemas eco-
ndémicos tradicionales.

Dentro de la economia digital, el comercio electrénico es, quiza, el fenémeno que mejor la visualiza.
Esta nueva forma de hacer transacciones, soportada por las tecnologias de la informacion y de las te-
lecomunicaciones (TIC), ha encontrado en Internet el vehiculo idéneo para democratizarse y pasar de
ser una préctica destinada a los grandes negocios a penetrar en todo el tejido empresarial y social. Una
forma de definir este comercio electronico seria la de considerar a éste como todo intercambio de pro-
ductos y servicios de cualquier tipo a través de un medio electrénico, incluyendo redes abiertas (In-
ternet), redes cerradas, intercambio de datos informatizados (EDI) y los medios de pago. El desarrollo
del comercio electronico en cualquiera de sus formas a través de una tienda virtual (B2C) o realizada
entre empresas (B2B) requiere de un potente desarrollo tecnoldgico y organizativo.

No obstante, la economia digital no se limita al ambito empresarial, sino que adquiere una importancia
cada vez mayor el papel y el uso que de las nuevas tecnologias de la informacion y las comunicaciones
puede realizar la Administracion. En este sentido, los servicios publicos son igualmente susceptibles de
beneficiarse de las nuevas tecnologias de la informacion y las comunicaciones. La llamada "Adminis-
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tracion en linea" ird adquiriendo mayor relevancia por lo que se debe impulsar desde el ambito regio-
nal la modernizacion y mejora de la administracion tomando como base la aplicacion de las TIC.

Finalmente, dado el caracter emergente y la importancia que estd adquiriendo y que va a adquirir en
breve la economia digital, es preciso estudiar su evolucion. En este sentido, las ciencias sociales deben
considerarse como una herramienta que ayude a reflexionar sobre estos retos y un instrumento que
impulse la capacidad analitica y de comprension de la naturaleza y el alcance de estos cambios.

La importancia estratégica de las actividades de I1+D+I relacionadas con la economia digital viene reco-
gida igualmente en programas de apoyo en el &ambito nacional a través del Plan Nacional de Investiga-
cion Cientifica y Desarrollo Tecnolégico 2000-2003 donde la Sociedad de la Informacion figura como
area sectorial y las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones como area cientifico tecnologi-
ca. Asimismo, en el V Programa Marco de la Unién Europea figura como un programa tematico.

Para una informacion detallada de ambos planes, véase el apéndice de este documento.

2. Objetivos
Los objetivos que se pretendan conseguir con el desarrollo de Programa de Economia Digital, y que de-
ben orientar las actuaciones que dentro del mismo se pongan en marcha, se identifican en dos niveles:

OBJETIVOS ESTRATEGICOS FINALES

Potenciar el aprovechamiento de las oportunidades que ofrecen las TIC para que las empresas
asturianas mejoren su competitividad

Potenciar la nueva economia como base para la emergencia de un nuevo sector en Asturias

Modernizar la Administracion y los Servicios que ofrece a la ciudadania a partir del uso y
aprovechamiento de los TIC

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Adaptar la cultura empresarial a la logica de los nuevos negocios y de las nuevas formas de hacer
negocios

Favorecer la incorporacion de las empresas asturianas al comercio electrénico

Mejorar el acceso de los ciudadanos a los servicios pablicos en linea, tanto desde el hogar, como
desde puntos de informacion, y basados en sistemas multifuncionales que faciliten el didlogo
y la interaccion inteligente

Evaluar y estudiar la incorporacion y adaptacion de empresas y Administracion a los parametros
de la nueva economia digital

Favorecer desde la Administracion la generacién/consolidacion de empresas mediante contratacion
de servicios en desarrollo de contenidos con empresas regionales
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3. Actividades
Los campos cientifico-técnicos mas relevantes identificados en la Economia Digital son: la empresa di-
gital, la administracién digital y el relacionado con la socioeconomia de la economia digital.

Campo cientifico-técnico 1
LA EMPRESA DIGITAL

LINEAS PRIORITARIAS

ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Comercio electrénico

- Medios de pago

- Proteccién de contenidos

- Confidencialidad

- Medios de autentificacion

-B2CyB2B

- Sistemas de transaccion segura

- Desarrollo de sistemas de intercambio de datos tipo EDI
en el entorno de Internet

Nuevos modelos de gestion

- Economia en red

- Nuevos modelos de gestion

- Modelos de gestion de proveedores y clientes

- Nuevos modelos de organizacion

- Derechos laborales en nuevos entornos tecnolégicos
- Desintermediacion

- Toma de decisiones

- Gestion del conocimiento

- Loguistica y distribucion

Desarrollo de contenidos

- Tecnologia del habla

- Sistemas de informacién sobre funcionamiento
de los mercados

- Visualizacion de la informacion

- Interactividad natural

- Representaciones virtuales

- Produccion audiovisual basada en la web
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Campo cientifico-técnico 2

LA ADMINISTRACION DIGITAL

LINEAS PRIORITARIAS

ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Mejora interna
de la administracién

- Nuevos modelos de gestién

- Nuevos modelos de organizacion
- Descentralizacion

- Mejoras de procesos

Prestacién de servicios publicos

- Relaciones entre las administraciones, atencion al ciudadano,

controles, etc.

- Sanidad y servicios sociales

- Transporte inteligente

- Educacion formacion

- Promocion actividad econémica
- Turismo

- Otros servicios publicos

Desarrollo de contenidos

- Creatividad de los contenidos
- Servicios inteligentes de informacién para el ciudadano

Desarrollo de procedimientos

- Ventanilla Unica, relaciones de la administracion con empresas

Campo cientifico-técnico 3

LA SOCIOECONOMIA DE LA ECONOMIA DIGITAL

LINEAS PRIORITARIAS

ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Estudios sobre legisltacion

- Adaptacion de la normativa al nuevo contexto y las nuevas
necesidades de la economia digital (firma digital, etc.)
- Firma electrénica

Estudios econémicos

- Evaluacion de las repercusiones sociolaborales
- Teletrabajo

- Nuevas formas de organizacion del trabajo

- Reorganizacion productiva

Estudio de prospectiva
tecnoldgica y evaluacion
del desarrollo de la nueva

economia

- Vigilancia tecnolégica

Estudios sociolégicos

4. Indicadores

- Pautas de comportamiento y de actuacién frente a la economia
digital de los diferentes agentes

 Inversién en TIC de las empresas asturianas

= Inversién en TIC de las administraciones regional y locales en Asturias

= NUmero de transacciones por comercio electrénico (B2B yB2C)

« NUumero de servicios publicos accesibles desde Internet

« Incremento del nimero de teletrabajadores

Estructura del plan
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‘ Area prioritaria 2:
COMPETITIVIDAD INDUSTRIAL SOSTENIBLE

' PROGRAMA DE GESTION DE LA INNOVACION

1. Ambito cientifico-tecnolégico

La innovacion es un factor clave para la competitividad industrial, para un desarrollo econémico y so-
cial sostenible y para la creacion de empleo. Es éste un fenémeno complejo en el que se ven involu-
crados multiples agentes (empresas, universidades, centros de investigacion, etc.) y que constituye un
importante elemento de la evolucion del comportamiento y la dindmica general del cuerpo social. En
gran medida, la competitividad de las empresas reside en su capacidad de innovacion, en la doble ver-
tiente de creacion de nuevos productos y servicios que les proporcionen los medios para controlar los
costes y hacer frente a sus competidores.

La innovacion tiene unas dimensiones tecnoldgicas y organizativas y necesita estar apoyada por cada
departamento o funcién de un negocio. La innovacion mejora la eficiencia y también puede cambiar,
de forma significativa, el disefio de los productos y procesos, por lo que coloca a la empresa en un ma-
yor nivel de competitividad, o le permite entrar en nuevas areas de negocio.

Para disefiar, construir y entregar mejores productos, servicios y procesos, una empresa necesita in-
formacién, conocimiento y experiencia asi como equipamientos y otros recursos. Esa capacidad tec-
nologica y de disefio debe ser gestionada estratégicamente.

Por lo tanto, la gestién de la innovacién no tiene como objetivo innovar con éxito una o dos veces,
en situaciones aisladas. Trata de la concienciacion constante, de la disposicion hacia la innovacion, y
de innovaciones y mejoras frecuentes. Esta caracteristica necesaria y deseable es la capacidad de in-
novar. Para lograrlo, no se requiere solamente ingenio y capacidad de inventiva, sino que toda la em-
presa sea eficiente.

En Asturias, como en el resto de regiones y de paises industriales avanzados, la innovacion (tecnolé-
gica u organizativa) es el principal motor de la competitividad empresarial y de la eficiencia adminis-
trativa. El estudio profundo de los mecanismos que estimulan el proceso innovador (la I+D, los proce-
sos de difusion del conocimiento, la formacién, el cambio organizativo) integran este programa.

La existencia dentro del Plan de un Programa sobre la Gestion de la Innovacion se justifica por diver-
sos motivos entre los que cabe destacar los siguientes:

= Necesidades empresariales: Las empresas en la actualidad deben hacer frente a una serie de
amenazas como son la acelerada evolucién tecnoldgica, la globalizacion de los mercados, la li-
beralizacion y desregulacion de sectores de actividad, la creciente importacion de las TIC en to-
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dos los sectores empresariales, etc. Estas amenazas pueden impedir a las empresas el logro de

sus objetivos fundamentales, como son el permanecer en los mercados y mantener ventajas

competitivas. Un instrumento basico para la consecucion de estos objetivos es la gestién de la

innovacion.

« Demandas sociales entre las que cabe destacar: contribucion al mantenimiento y creacién de

empleo y mejora de la calidad de vida y bienestar social.

2. Objetivos

Diferenciaremos dentro del Programa dos niveles de objetivos. En primer lugar, se analizan una serie de

objetivos estratégicos finales de caracter general que definan lo que el Programa quiere conseguir, y que

por un lado han de servir de guia y orientacion basica para la confeccion y puesta en marcha de las ac-

tuaciones previstas, y por otro configuren la estrategia mas adecuada para la consecucion de dichos ob-

jetivos. En segundo lugar, estan los objetivos especificos que se centran en el plano tecnolégico.

OBJETIVOS ESTRATEGICOS FINALES

Involucrar a las empresas tractoras en el desarrollo de la cultura de la innovacién a lo largo de toda
su cadena de valor

Lograr un compromiso permanente con la innovacién y la mejora continua de la competitividad por parte
de las empresas e instituciones

Desarrollar la cultura de la innovacion impulsando el liderazgo

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Promover la capacitacion de personal y cuadros directivos en la gestion de la innovacion y de la
tecnologia

Incrementar significativamente el software especializado en la gestion empresarial y en especial
en las PYMEs

Promover la incorporacién por parte de las empresas de herramientas especificas que les ayuden
en los procesos de innovacién

Optimizar la identificacion de buenas practicas de gestion de la innovacion con el objetivo de difundirlas
en empresas de la region

Optimizar y difundir el trabajo en red como elemento de competitividad
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3. Actividades

Las actividades que se recogen dentro del Programa se focalizan en cuatro campos cientifico-técnicos
y sus respectivos aspectos y tecnologias relacionadas que han sido identificadas como mas relevantes
o prioritarias para el Principado de Asturias en relacién con los objetivos propuestos en este Programa.

Campo cientifico-técnico 1
MEJORA DEL PROCESO DE INNOVACION TECNOLOGICA
Y DESARROLLO DE PRODUCTO Y/O SERVICIOS

LINEAS PRIORITARIAS ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS
Estructuracion del proceso - Procesos clave y facilitadores (recursos, herramientas,
de innovacién y su optimizacién organizacion, etc.)

- Diagnéstico del proceso y mejora
- Innovacion de proceso
- Desarrollo de producto

- Adquisicion tecnolégica
Potenciacion de practicas - Workflow y Groupware
de colaboracion - Trabajo en red
Desarrollo del proceso - Desarrollo proveedores
de innovacion dentro de la - Ingenieria concurrente o simultanea
cadena de valor - Certificacion proveedores

Campo cientifico-técnico 2
APOYO Y PROMOCION DE LA CULTURA Y HERRAMIENTAS DE INNOVACION

LINEAS PRIORITARIAS ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS
Promocién y desarrollo de nuevas - Promocion de una cultura innovadora en las organizaciones
iniciativas empresariales - Potenciacion de la creacién e identificacion de lideres

- Integracion de las nuevas ideas en las empresas
principalmente en las PYME

Desarrollo de modelos - Optimizacién de identificacion
de referencia - Optimizacién de incorporacion
- Disponibilidad y uso del conocimiento

Herramientas de procesos - Vigilancia tecnoldgica

de innovacién - Prospectiva tecnoldgica

- Gestion de la propiedad industrial

- Gestion de la propiedad intelectual

- Benchmarking empresarial

- Técnicas de creatividad

- Soporte a la gestion del conocimiento dentro del
proceso de innovacion
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Campo cientifico-técnico 3
ADECUACION DEL PROCESO DE INNOVACION AL ENTORNO INTERNET

LINEAS PRIORITARIAS

ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Andlisis y adaptacion del proceso
de innovacion a los nuevos
modelos de negocio

- Comercio electrénico
-B2B

B2C

- Otros modelos

Aplicacion de nuevas herramientas
basadas en Internet

4. Indicadores del programa

- Soporte al proceso de desarrollo de productos
- Soporte al procesode desarrollo de procesos
- Otras aplicaciones

« Numero de empresas que realizan gestion del conocimiento

= Numero de colaboraciones entre PYME y empresas tractoras

= Numero de actividades de difusion realizadas en el &mbito de la gestion de la

innovacion empresarial

= Personal y Directivos formados en gestion de la innovacion

| PROGRAMA DE DISENO Y PRODUCCION INDUSTRIAL |

1. Ambito cientifico-tecnolégico

Estructura del plan

El &mbito cientifico—tecnoldgico del Programa de Disefio y Produccién Industrial comprende todas las
acciones dirigidas a desarrollar conocimientos y avances técnicos o metodolégicos que puedan con-

tribuir de forma evidente al disefio y generacion de nuevos productos y servicios y/o a la consolida-

cién de nuevas técnicas, equipos 0 procesos que sirvan para incrementar la eficacia de los mismos.

Asimismo comprende el desarrollo de nuevos métodos de organizar la produccién, los servicios y la lo-

gistica para reducir costes y plazos de comercializacién y para explotar de manera 6ptima los recur-
sos humanos. La innovacion en productos y procesos esta en la base de la competitividad empresarial,
ademas de resultar fundamental a la hora de salir a otros mercados.

En este Programa se trata de conocer y aprovechar las oportunidades que aportan las tecnologias pa-
ra incrementar el valor, funcionalidad, calidad, seguridad y flexibilidad de los productos, y de profun-

| )
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dizar en nuevos métodos de gestion empresarial para mejorar los procesos de la produccion, la fabri-
cacion y la logistica para reducir los ciclos de lanzamiento al mercado, optimizar los recursos huma-
nos y alargar el ciclo de vida. Todo ello con una mentalidad innovadora cuyo objetivo sea la disminu-
cién del consumo de recursos y la reduccion del impacto medioambiental.

La mision de este Programa esta centrada, por un lado, en el fortalecimiento de la capacidad de in-
vestigacion, desarrollo e innovacion tecnoldgica de la industria asturiana, y por otro, en la gestion del
apoyo tecnoldgico al tejido empresarial y social del Principado a nivel global.

Se trata de un Programa multidisciplinar donde inciden tecnologias como la mecanica, automatica,
electronica e informética industrial, informatica, organizacién industrial, adecuada utilizacion de me-
dios materiales y medioambientales, varias de ellas con poca presencia en el Principado, pero cuyo de-
sarrollo se quiere impulsar gracias a este Programa.

En este area se debe promover un funcionamiento armonioso de todos los factores que promueven
las actividades de I+D+l, ya que es aqui donde se presentan grandes posibilidades de cooperacién en-
tre el mundo empresarial y el mundo investigador. Por lo tanto todas las actividades que de aqui se
originen deben tener como objetivo el conseguir la maxima eficacia en la transferencia de resultados
de la investigacion a la industria.

La existencia de este Programa se encuentra justificada por diversos motivos entre los cuales cabe des-
tacar los siguientes:

« Necesidades empresariales: En un entorno de mercado cada vez mas competitivo y cambian-
te, la supervivencia de las empresas depende en gran medida, de la flexibilidad de produccion,
el cumplimiento de los plazos de entrega, la calidad de los productos y la reduccion de costes
de fabricacion. Teniendo en cuenta que estos factores estan intimamente relacionados con los
sistemas de produccion, una adecuada aplicacion de las tecnologias de fabricacion puede con-
ducir en muchos casos a una mejora significativa de la competitividad de las empresas. A su vez
también se pretende comprobar la capacidad de disefio y desarrollo de producto propio de la
empresa asturiana.

« Demandas sociales: El disefio de un producto tiene una gran repercusién econémica a lo lar-
go de su ciclo de vida. Una labor eficaz de disefio permite diferenciarle de la competencia, me-
jorar la funcionalidad, reducir los costes, asegurar la calidad y, en definitiva, proporcionar una
mayor satisfaccién al cliente. Dominar las tecnologias de disefio significa concebir el producto
atil y competitivo. EI mejorar los sistemas de produccion y los sistemas de gestion significa in-
crementar la productividad y mejorar la calidad de los productos.
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Estas razones, la necesidad de promover un tejido industrial usuario de tecnologias de disefio y pro-
duccion, la existencia de un potencial de mejora de la competitividad industrial por el desarrollo de es-
tas tecnologias, las grandes posibilidades de cooperacién entre empresas, centros tecnolégicos, de in-
vestigacion y universidades, y la consideracion como un area tecnolégica prioritaria en la mayoria de
los paises desarrollados, justifican la existencia del Programa de Disefio y Produccion Industrial.

2. Objetivos

El fundamento de este Programa es impulsar el dominio de las tecnologias y conocimientos que per-
mitan mejorar y desarrollar procesos, componentes, subsistemas y medios de fabricacion, y su aplica-
cion para el desarrollo de nuevos productos y servicios, mas avanzados, eficientes, seguros y con la mi-
nima repercusion medio ambiental.

Los objetivos del Programa persiguen mejorar el nivel de competitividad de la industria asturiana y con
ello la mejora de la calidad de vida del ciudadano, intentando con ello solventar el gran déficit tecno-

légico existente en este area.

Se diferencias dos dentro del Programa dos niveles de objetivos:

OBJETIVOS ESTRATEGICOS FINALES

Fomentar el desarrollo y la aplicacion de productos propios por parte de la empresa asturiana

Desarrollar nuevos métodos de organizar la produccion, los servicios y la logistica para reducir costes
y plazos de comercializacion y para optimizar la gestién del capital humano

Favorecer el trahajo en lared y la creacion y el acceso a bases de datos e informacion sobre el tema
a las empresas y centros interesados que permita lograr un efectivo intercambio de informacién
y un aprovechamiento adecuado de los recursos existentes

Promover el desarrollo de una infraestructura y de un sector servicios de apoyo al desarrollo y mejora
de productos y procesos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Aplicacion y desarrollo de productos, servicios y sistemas de produccion mas avanzados, eficientes,
seguros, de mayor calidad y mayor valor afiadido

Aplicacion y desarrollo de conceptos y métodos de fabricacion para procesos convencionales y no
convencionales

Aplicacion y desarrollo de sistemas de modelado, control, simulacién y monitorizacién de procesos
de fabricacion y produccién
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3. Actividades

Las actividades que se recogen dentro del Programa se focalizan en los campos cientifico-técnicos, li-
neas prioritarias y aspectos y tecnologias relacionadas que han sido identificadas como mas relevan-
tes para el Principado de Asturias en relacion con los objetivos propuestos en este area.

Campo cientifico-técnico 1
MEJORAR LOS PROCESOS DE DESARROLLO Y PRODUCCION

LINEAS PRIORITARIAS ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS
Nuevos métodos de organizacion - Desarrollo de conceptos y métodos de fabricacién para
y fundamentos de los procesos procesos convencionales y no convencionales

- Profundizacién en los procesos de mecanizado y
procesamiento de nuevos materiales y de aquellos de dificil
manejo

- Técnicas eficientes de ensamblado y unién de piezas aptas
para la manipulacién y montaje mediante sistemas

automaticos y robots
Sistemas de soporte para la - Desarrollo de sistemas de modelado y simulacién de procesos
aplicacion de proceso de fabricacién y de produccion

- Desarrollo de simulacién de procesos de fabricacion
y de produccién
- Ensayos de nuevos procesos y/o mejorados

Seguridad, fin de vida e - Incremento de la seguridad de los procesos y definicion
impacto mediambiental de normativas de utilizacion

- Tratamiento, reutilizacion y depésito de residuos

- Mejora de la eficiencia y vida de herramientas y Utiles
- Gestion RAMS

En el segundo campo cientifico-técnico se incluyen actuaciones de apoyo al desarrollo de estrategias
para aumentar la competitividad y mejorar la produccion industrial en combinaciones producto/ser-
vicio gracias a tecnologias innovadoras. Estas actividades tratan de optimizar el nivel de rendimiento
(mayor calidad y menor uso de recursos) de todos los elementos del entorno industrial mediante la in-
tegracion de tecnologias innovadoras incluyendo las tecnologias de la sociedad de la informacién en

los sistemas de produccion y en los sistemas logisticos.
Campo cientifico-técnico 2
INNOVACION EN MEDIOS Y SISTEMAS DE FABRICACION

LINEAS PRIORITARIAS ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS
Disefio de medios y sistemas - Automatizacion avanzada
de fabricacion - Monitorizacion, diagndstico y mantenimiento de magquinas,

procesos e instalaciones

- Sistemas de planificacién, programacién y gestion de la
produccién

- Cuidado del medioambiente

- Desarrollo de medios de produccion que soporten nuevos
procesos

- Desarrollo de la tecnologia de ensayos y verificaciones
de medios de produccion

- Técnicas para la reduccion de ruidos y vibraciones en

instalaciones y equipos
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Campo cientifico-técnico 2

INNOVACION EN MEDIOS Y SISTEMAS DE FABRICACION

Seguridad, fin de vida e
impacto mediambiental
de los sistemas industriales

- Medidas y andlisis del impacto de procesos de produccion

relacionados con la mejora de la seguridad laboral, cuidado
del medio ambiente y el reciclado de medios de fabricacién

- Tecnologias para el alargamiento de vida de los componentes

y medios de fabricacion

- Normativas de seguridad, compatibilidad y fiabilidad
- Controladores, sensores, automatismos

Campo cientifico-técnico 3

DESARROLLO DE NUEVOS PRODUCTOS Y SERVICIOS

LINEAS PRIORITARIAS

ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Disefio integrado de productos,
Servicios y procesos

- Métodos y técnicas de identificacion y definicion de productos

y servicios adaptados a las necesidades de los clientes y
usuarios (estética, ergonomia, funcionalidad, coste, etc.)

- Disefio de productos, servicios y procesos contemplando

nuevos materiales, reduccion de materias primas y
consumo de energia

- Desarrollo y utilizacién de sistemas CAD/CAM/CAE
- Anlisis, modelado, simulacion y evaluacion de productos,

servicios y procesos de fabricacion

Desarrollo de sistemas de simulacion para el desarrollo
del transporte. Fiabilidad técnica y humana en los sistemas
inteligentes de transporte

- Ecodisefio

Tecnologias avanzadas de
produccién y fabricacion

- Verificacion de la calidad de producto
- Logisitca y distribucion de productos y servicios. Aplicacion

de tecnologias de Internet

Prolongacién segura de la vida
(til de productos

- Optimo uso y ampliacion de vida de productos y servicios
- Recogida, reciclado y reutilizacién de productos

Verificacion de la calidad
de producto

- Tecnologias de ensayos para la evaluacion de la calidad,

la utilidad, la seguridad y la fiabilidad de productos finales

- Nuevos métodos de calidad de productos (procedimientos

dpticos, vision artificial, etc.)

- Metrologia y calibracién
- Homologacion

Técnicas avanzadas

Disefio y desarrollo de
componentes y subsistemas

- Fiabilidad, mantenibilidad y disponibilidad
- Tecnologias bésicas de componentes y subsistemas
- Produccién de subsistemas y componentes competitivos,

desarrollando nuevas tecnologias y métodos que reduzcan
recursos y residuos

- Seguridad y reciclado de componentes y subsistemas

Estructura del plan
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4. Indicadores del programa
« Utilizacion de sistemas de modelado, control, simulacién y monitorizacion
de procesos de fabricacion
= Aplicacién de procesos no convencionales
= Creacion nuevos productos o productos mejorados en las industrias asturianas
« Incremento de la utilizacion de micromaquinas y robots en la industria

| PROGRAMA DE TECNOLOGIAS METALMECANICAS Y DE MATERIALES

1. Ambito cientifico-tecnoldgico

La ciencia y tecnologia de materiales crea y aplica los conocimientos que permiten relacionar la com-
posicién, estructura y el procesado de los materiales con aquellas propiedades que los hacen aptos pa-
ra cada una de las aplicaciones. Se trata de un area de conocimiento de caracter eminentemente ho-
rizontal que agrega conocimientos de diversas ciencias y tecnologias que van desde la fisica y la qui-
mica hasta las tecnologias de mecanizado y produccion.

El progreso técnico de nuestra sociedad en los Ultimos afios ha sido posible en buena medida gracias
a las constantes mejoras que se han venido realizando tanto en las propiedades de los materiales co-
mo en las tecnologias de fabricacion, conformado o de transformacion de los mismos. Los avances que
los nuevos materiales han permitido en @mbitos tan dispares como los transportes, las comunicacio-
nes o la medicina ponen de manifiesto el papel critico que el desarrollo de la ciencia y la tecnologia
de materiales juega tanto en los sectores industriales como de servicios, en los que la tecnologia y la
competitividad son factores clave para el éxito.

De la misma forma, se puede destacar la gran importancia que tienen las tecnologias metalmecanicas
en Asturias, debido a su aplicacion en diferentes sectores como son la metalurgia, la fabricacion de
productos metdlicos y la industria de la construccion de maquinaria y equipo mecanico, sectores que
tienen todos ellos un peso importante dentro del tejido industrial asturiano.

Por todo ello, ya en el marco del proyecto RITTS, se definieron ambos sectores como estratégicos y se
desarrollaron sendas reuniones de trabajo en las que participaron tanto empresas del sector como
agentes de la oferta cientifico tecnolégica y que han dado como resultado la identificacion de areas
cientifico técnicas, lineas prioritarias y tecnologias relacionadas que han permitido elaborar el presen-
te Programa.
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En linea con el caracter horizontal mencionado para la ciencia y tecnologia de materiales y, en menor
medida, para las tecnologias metalmecénicas, dentro de este Programa se agrupan las actividades de
I+D+l que, relacionadas con los materiales, afectan a todo su proceso de elaboracién y utilizacién: la
obtencion de las materias primas, la transformacién de dichas materias primas en materiales de pres-
taciones nuevas 0 mejoradas, su elaboracién y conformado en el producto final y su posible destruc-
cion y el reciclado o reutilizacion al fin de la vida Gtil del producto en cuestién. También se incluyen ac-
tividades relacionadas con las tecnologias metalmecanicas en lo referente a los procesos de fabricacion.

La inclusion del Programa de Tecnologias Metalmecanicas y de Materiales dentro del Programa de
I+D+l queda justificada en atencién a la demanda empresarial y social presente y futuray a las pro-
pias capacidades de llevar a cabo las actividades de 1+D+I por parte de los agentes del Principado de
Asturias.

= Necesidades empresariales: Tal y como se recoge en el Plan Nacional de Investigacion Cienti-
fica, Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica (2000-2003), Area de Materiales, el coste de los ma-
teriales constituye, por término medio, el 50% del valor de fabricacion de un producto. A pesar
de que esta cifra posee Unicamente un valor orientativo, manifiesta la importancia de las tec-
nologias relacionadas con los materiales en la reduccion de costes y, en general, como salva-
guarda de la competitividad de la empresa. Por otro lado, en el caso de ciertos sectores indus-
triales tradicionales (el caso de las empresas siderurgicas, por ejemplo) su futuro pasa por pro-
ducir materiales con mejores prestaciones y con un alto valor afiadido, dado que no resulta po-
sible competir con los paises en vias de desarrollo en lo que a produccion de materiales tradi-
cionales se refiere.

= Demandas sociales: A pesar de que la I+D+l en el campo de los materiales tiene indudable-
mente un cariz marcadamente empresarial, no es menos cierto que el desarrollo y la mejora de
los materiales tiene una incidencia indirecta en la mejora de la calidad de vida de los ciudada-
nos pues permite la mejora de las prestaciones, la calidad, fiabilidad y la vida atil de numero-
sos productos y servicios. Al mismo tiempo, los nuevos materiales han de atender a las cada vez
mas exigentes demandas sociales sobre la minimizacion del impacto sobre el medio ambiente,
tanto en lo que se refiere a la optimizacion en el aprovechamiento de recursos y materias pri-
mas como al reciclado de los productos al fin de su vida Gtil.

Capacidades existentes: El Principado cuenta con una comunidad de tecnélogos e investiga-
dores altamente cualificados en los diferentes aspectos de la ciencia y tecnologia de materia-
les, sitos tanto en departamentos de la Universidad de Oviedo como en los centros de investi-
gacion especializados (el ITMA y el INCAR, principalmente), a los que hay que afiadir los equi-
pos especializados de diferentes empresas con importantes intereses en el tema (CDT de Acera-
lia, CIDA, etc.). La existencia de estos equipos humanos altamente cualificados es garantia del
aprovechamiento de los recursos que a este Programa se destinen.
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2. Objetivos
Al igual que en el resto de Programas del Plan de I+D+I de Asturias, se diferencian dos niveles de ob-
jetivos:

OBJETIVOS ESTRATEGICOS FINALES

Promover el disefio y la aplicacién de nuevos materiales y mejora de los actuales para mejorar la
competitividad de los productos y la calidad de vida de los ciudadanos, teniendo en cuenta cuales
son los intereses y necesidades del Principado en este tema

Favorecer la especializacion de los centros de la oferta tecnoldgica en las lineas identificadas como
claves por parte de los sectores empresariales, asi como en otras de potencial impacto estratégico
sobre la economia del Principado. En concreto se potenciara el desarrollo de un centro de referencia

en relacion con el acero

Apoyar la creacion de una infraestructura de metrologia y calibracion (pre y postnormativa) de los
productos y los procesos, que permita su validacion y homologacion segun los criterios y estandares
adecuados

Potenciar los recursos humanos especializados en ciencia y tecnologia de los materiales como eje
fundamental para la aplicacion de los conocimientos cientificotecnolégicos a la mejora de la
competitividad de las empresas

Favorecer el trabajo en red y la creacion y el acceso a bases de datos e informacién sobre el tema
alas empresas y centros interesados que permita lograr un efectivo intercambio de informacion y
un aprovechamiento adecuado de los recursos existentes

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Desarrollar tecnologias sostenibles de produccion y transformacién de materiales que aseguren la
calidad, la fiabilidad, la seguridady la economia de los materiales, de forma que sea posible incorporarlos
con éxito en nuevos productos

Desarrollar nuevos materiales y mejorar los tradicionales de forma que se consiga una mejora de sus
propiedades

Promover el uso y el reciclado eficaz de los materiales, utilizando estrategias de aprovechamiento
que tengan en cuenta el ciclo de vida de los productos

Desarrollo de nuevos aceros, de altas prestaciones, con propiedades mejoradas y a costes competitivos

Mejorar el comportamiento de los materiales y productos en servicio de forma que se pueda garantizar
su calidad, fiabilidad, seguridad y prestacion del servicio para el que han sido disefiados una vez
establecidos en el mercado

Favorecer las nuevas aplicaciones de los materiales de forma que puedan penetrar en mercados en
los que hasta la fecha han tenido una presencia minima diversificando de esta maneralos sectores
de aplicacion

Potenciar la aplicacion de materiales para la produccion de envases como via para la generacion de
actividad industrial y de oferta cientifico tecnoldgica en Asturias
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3. Actividades

En este apartado se presentan las lineas de trabajo que se proponen para el Programa de Tecnologias
Metalmecéanicas y de Materiales. Los contenidos de estas lineas han sido determinados a partir del
analisis de las necesidades de las empresas asturianas.

Dentro de cada linea quedan incluidas tanto las acciones orientadas a la generacién de conocimien-
tos, que seran llevadas a cabo principalmente por los diferentes agentes de la oferta tecnoldgica im-
plicados, como las de aplicacion de conocimientos que requeriran, en muchos de los casos, una cola-
boracion estrecha entre los agentes de la oferta y de la demanda. Hay que destacar en este punto que,
dentro del Plan de I+D+l, la explotacion de los resultados de la investigacion se plantea como una de
las acciones a incentivar de forma més intensa.

Las nuevas tecnologias permiten el disefio, la sintesis y obtencion de materiales a la medida de su uso
final. Se incluyen en este apartado aquellas actividades relacionadas con el disefio y el desarrollo de
materiales nuevos 0 mejorados con incremento de propiedades (mecanicas, térmicas, épticas...).

Campo cientifico-técnico 1
DISENO Y DESARROLO DE MATERIALES NUEVOS Y MEJORADOS

LINEAS PRIORITARIAS ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS
Materiales poliméricos - Materiales compuestos de matriz organica
y compuestos - Materiales compuestos de matriz inorganica

- Materiales compuestos de matriz metalica
- Plésticos de consumo y de ingenieria

- Desarrollo de fibras

- Mezclas poliméricas

Materiales para aplicaciones - Materiales para la elaboracion de envases alimentarios
especiales - Materiales adaptativos o inteligentes, capaces de modificar
sus caracterisiticas y propiedades en funcion de las
condiciones de entorno o de trabajo

- Biomateriales

- Materiales nanométricos
Materiales de alta resistencia - Materiales para trabajos a alta temperatura como
ala corrosion, abrasion sustitutos de refractarios con aplicacion en la industria
y temperatura de vidrio

- Materiales con mayor resistencia a la corrosion y al desgaste

- Desarrollo de hormigones refractarios de altas prestaciones

- Ceramicas refractarias y tenaces asi como ceramicas para
construccion

- Cerdmica ornamental
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En el segundo campo cientifico-técnico, se hace referencia al desarrollo de tecnologias de fabricacién,
produccion y transformacion de materiales que permitan elevar las prestaciones del producto obteni-
do, mejorar la fiabilidad de los procesos de fabricacién y transformacién y reducir los costes de pro-
duccién. Se tendra en cuenta el ciclo completo de vida del material, desde su elaboracion hasta su des-
truccion o reciclado al fin de la vida util del producto.

Se prestara especial atencion a las mejoras tecnolégicas y de procesos que permitan una reduccion del
impacto medioambiental, acUstico o energético, favoreciendo la implantacion industrial de tecnologi-
as mas limpias y contribuyendo a un desarrollo industrial sostenido.

Campo cientifico-técnico 2
TECNOLOGIAS DE FABRICACION, PRODUCCION
Y TRANSFORMACION DE MATERIALES

LINEAS PRIORITARIAS ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS
Tecnologfas de obtencion, - Nuevos procesos (hidroformado, thixoforming,
fabricacion y transformacion flow-forming, etc.)

- Optimizacion de los procesos convencionales (laminacién,
embuticién, estampacion, trefilado, forja, etc.)

- Sistemas de control y monitorizacién de procesos

- Procesos de obtencion, fabricacion, produccion y
transformacion de materiales mediante procedimientos
fisicos, quimicos, térmicos y mecénicos asi como
combinacién de éstos

Recubrimientos y tratamientos - Desarrollo de tratamientos superficiales y recubrimientos
superficiales destinados a solucionar probleméticas relacionadas con
aspectos como la resistencia a la corrosion, desgaste,
abrasién, proteccion térmica, etc.

Diversificacién de materias - Las tecnologias implicadas pueden tener como base
primas materias primas, materiales o sustancias en fase gaseosa,
liquida o sélida, asi como combinaciones de éstas y, por
tanto, seran de interés las actividades que promuevan el
empleo de nuevas fuentes de materias primas mas
ventajosas que las actuales

Procesos de unién - Se agrupan en este apartado aquellas tecnologias de
procesos tradicionales de unién de elevada eficiencia
como la soldadura, junto a otros procesos avanzados como
las uniones por difusion y por friccion. También se incluyen
en este apartado las uniones por adhesivos y las uniones
mediante haces de alta energia
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Campo cientifico-técnico 3

HOMOLOGACION, CERTIFICACION, COMPORTAMIENTO
EN SERVICIO Y RECICLADO DE MATERIALES

LINEAS PRIORITARIAS

ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Caracterizacion y
monitorizacion del
comportamiento en servicio

- El desarrrollo y la utilizacién de métodos, técnicas y sistemas

de control para la monitorizacién del comportamiento en
servicio y el monitorizado permanente del estado y
propiedades de las piezas durante su vida y uso, mejoran

la disponibilidad, la fiabilidad y la seguridad de los sistemas
que las incorporan minimizando los riesgos y los costes

de explotacion

Reciclado y reutilizacion
de materiales

- Métodos de evaluacion, conservacion y mantenimiento

que permitan alargar la vida Util de los productos

- Prospectiva tecnolégica en materia de utilizacion de

residuos

- Estudios de valoracion de materiales reciclables en los

productos

- Desarrollo de procesos de adecuacion de los materiales

para su posterior reciclado

- Desarrollo de procesos de transformacion con el empleo
de materiales reciclados como “materias primas secundarias”
- Reutilizacion directa de productos o componentes

Certificacion y homologacion
de materiales y productos

- Investigacion de caracter prenormativo de materiales

y productos

- Desarrollo de estandares y materiales de referencia

Estructura del plan

Con el siguiente campo cientifico-técnico, se pretende lograr productos con mayor valor afiadido, ta-

les como aceros o aleaciones con mejores caracteristicas y mayor rendimiento de trabajo, prestando

especial atencion a la procesabilidad, el andlisis del ciclo de vida y el ecodisefio.

Se hard referencia también a las mejoras de los procesos de produccion para hacerlos mas compac-

tos, flexibles y rentables energética y econémicamente, garantizando altas cotas de fiabilidad y cali-

dad en el producto final.
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Campo cientifico-técnico 4

ACERO Y OTROS MATERIALES
LINEAS PRIORITARIAS ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS
Aceros - Desarrollo de aceros con propiedades mejoradas, de altas

prestaciones, microaleados, etc., asi como los procesos
asociados

- Aceros blindados

- Hojalatas y revestimientos de acero con aplicacion
prioritaria hacia los envases, vehiculos de transporte,
linea blanca, etc.

- Acero galvanizado

- Revestimientos organicos (sistemas duplex para
automocion, electrodomésticos y agroalimentacion)

- Nuevos procesos de fabricacion de aceros

Otros materiales - Aleaciones ligeras de base aluminio, magnesio, titani,
zinc, etc.

- Aleaciones intermetalicas avanzadas

- Nuevos procesos de fabricaciones de metales y aleaciones

Campo cientifico-técnico 5
APLICACIONES DE LOS MATERIALES

LINEAS PRIORITARIAS ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS
Aceros y materiales cerdmico- - Construccion
refractarios - Transporte
- Embalajes y empaquetado

- Productos relacionados con la defensa
- Aceros de haja temperatura

N\

4. Indicadores del programa J
« NUmero de patentes de nuevos materiales o materiales mejorados
= Nuevas empresas basadas en la industria de materiales
= Numero de actividades de difusion realizadas en el &mbito de la ciencia
y tecnologia de materiales
= Numero de aplicaciones nuevas de los materiales
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| PROGRAMA DE TECNOLOGIAS QUIMICAS

1. Ambito Cientifico-Tecnolégico

Una de las caracteristicas del ambito cientifico-tecnolégico en Asturias es su reconocido prestigio in-
vestigador en la disciplina de las tecnologias quimicas (quimica analitica, quimica fisica, bioquimica,
quimica organica, quimica inorganica, quimica molecular). Existen también grupos de investigacion,
en especial en ingenieria quimica, muy préximos al tejido industrial que es preciso coordinar, integrar
e impulsar.

Un aspecto fundamental de las tecnologias quimicas es que su @mbito de aplicacion no se limita ex-
clusivamente al sector quimico sino que se extiende a muchos sectores industriales del Principado. En
efecto, el caracter pluridisciplinar que tiene la tecnologia quimica, confiere a este Programa un papel
fundamental en la articulacion del sistema ciencia-tecnologia-sociedad de Asturias. Asi se manifiesta
en el estudio RITTS donde ademas, el sector quimico esté considerado como uno de los sectores es-
tratégicos y sobre el cual se debe potenciar las relaciones ciencia-tecnologia-empresa.

Asimismo, el &mbito de la quimica se encuentra en estrecha interaccion con otras disciplinas cientifi-
cas como la biologia, la fisica o la medicina por lo que las tecnologias quimicas tienen otras aplica-
ciones que van mas alla de los intereses industriales y se extienden al &mbito de la vida de las perso-
nas: la preservacion del medio ambiente, la salud, etc.

Los estudios sectoriales desarrollados en Asturias revelan la importancia de las tecnologias de proce-
sos y productos quimicos muy en especial en los sectores de materiales, agroalimentario e industria
quimica,, y la necesidad de impulsarlos para mejorar la competitividad de las empresas.

La importancia estratégica de las actividades de |+D+1 en el &rea de tecnologias quimicas viene reco-
gida igualmente en programas de apoyo en el &ambito nacional a través del Plan Nacional de Investi-
gacion Cientifica y Desarrollo Tecnolégico 2000-2003 donde figura como area cientifico tecnolégica
de procesos y productos quimicos. Dicha area recoge cuatro apartados tematicos: desarrollo de pro-
cesos quimicos, operaciones avanzadas de separacion, innovacion y desarrollo de productos quimicos
y proceso y tecnologias ambientales.

Por su parte, el disefio del V Programa Marco Comunitario no permite vislumbrar la relevancia de las
tecnologias quimicas dado que su presentacion tematica y en funcién de objetivos perseguidos impi-
den una vision por sectores o por areas cientifico tecnoldgicas. No obstante, los Programas tematicos
de Calidad de la Vida y Recursos Vivos, crecimiento competitivo y sostenible, asi como preservacién
del ecosistema reflejan de manera indirecta la importancia de las tecnologias quimicas.

| )
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2. Objetivos

Los objetivos que se pretendan conseguir con el desarrollo de Programa de Tecnologias Quimicas ,
y que deben orientar las actuaciones que dentro del mismo se pongan en marcha, se identifican en
dos niveles:

OBJETIVOS ESTRATEGICOS FINALES

Incrementar el valor afiadido y la sostenibilidad de la industria quimica en Asturias

Desarrollar nuevas industrias y oportunidades empresariales basadas en las nuevas tecnologias quimicas

Potenciar el desarrollo de una oferta cientifico tecnoldgica de excelencia en el secotr quimico

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Incrementar la colaboracién entre la oferta cientifico tecnolégica y las empresas del sector quimico
y de todos aquellos sectores donde las tecnologias quimicas resulten importantes

Sensibilizar a la industria y fomentar la aplicacién y uso de la importancia de las tecnologias quimicas
para la mejora de sus procesos productivos

Acompaiiar el potencial de spin-offs universitarios en el campo de las tecnologias quimicas

Impulsar los servicios de soporte a la industria quimica

3. Actividades )

En este apartado se presentan las lineas de trabajo que se proponen para el Programa de Tecnologias
Quimicas Los contenidos de estas lineas han sido determinados a partir del analisis de las necesidades
de las empresas asturianas. A fin de responder de manera efectiva a los objetivos planteados en el Pro-
grama, se proponen seis campos cientifico-técnicos.

No obstante, es necesario coordinar este Programa con aquéllos otros en los que las tecnologias qui-
micas sean consideradas como criticas. En efecto, los aspectos y tecnologias relacionadas con los cam-
pos cientifico-técnicos y las lineas prioritarias que se enumeran a continuacion estan estrechamente
vinculadas a otros Programas del Plan de I1+D+l, por lo que parece necesario establecer relaciones de
tipo horizontal entre los Programas. Esto se debe, tal y como se ha puesto de manifiesto desde un prin-
cipio, al caracter eminentemente horizontal de las tecnologias quimicas puesto que estan presentes
en sectores tan dispares como el de materiales, agroalimentario, medio ambiente, etc.

Mientras las lineas prioritarias que se enumeran en el primer campo cientifico-técnico corresponden
a tecnologias quimicas, y las que se exponen en el segundo campo son las identificadas por empresas
del sector quimico y farmacéutico.
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Campo cientifico-técnico 1

QUIMICA Y PROCESOS QUIMICOS

LINEAS PRIORITARIAS

ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Quimica Basica

- Desarrollo y aplicaciones de nuevos catalizadores

- Desarrollo de técnicas y equipos analiticos

- Nuevos materiales de base quimica

- Sintesis de nuevos compuestos 0rganicos e inorganicos
- Quimica organometalica

- Biotransformaciones en sintesis organica

- Sintesis en fase sélida: quimica combinatoria

- Modelizacién molecular

Procesos quimicos

- Disefio, automatizacion y control de procesos quimicos
- Sistemas de calidad en procesos

- Cambio de escala de procesos quimicos

- Desarrollo de procesos y productos de mejor tecnologia

disponible respetuosos con el medio ambiente

Campo cientifico-técnico 2

APLICACIONES DE LA QUIMICA

LINEAS PRIORITARIAS

ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Agricultura y cadena - Introduccion de productos altamente solubles en fertilizantes
alimentaria - Desarrollo de abonos de liberalizacion lenta (slow release)

- Homogeneizacién de microelementos en los abonos

- Desarrollo de nuevos ahonos érgano-minerales
Farmacia - Desarrollo de screening de nuevas moléculas con actividad

farmacoldgica

- Desarrollo de nuevas formas de liberacién de farmacos
- Biotecnologia aplicada a la produccién de farmacos
- Quimica y biologia de proteinas

Plasticos y productos
relacionados con polimeros

- Disefio y aplicacion de adhesivos quimicos
- Desarrollo de polimeros con nuevas propiedades
- Desarrollo de nuevas fibras sintéticas

Pinturas, revestimientos

- Desarrollo de nuevas tecnologias de dispersion de tintas

y tintas - Disefio y desarrollo de nuevos revestimientos
- Separacion de metales y colorantes
Detergentes - Desarrollo de nuevos tensoactivos

- Desarrollo de sistemas de utilizacion de enzimas de manera

més eficiente en el proceso de blanqueado durante el lavado

Estructura del plan
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4. Indicadores del programa
= Numero de colaboraciones entre oferta cientifico tecnoldgica y empresas del sector
« Numero de empresas creadas de base tecnolégica en el sector quimico
= Numero de relaciones internacionales de la oferta cientifica
= Contratos con empresas de fuera de la region (nacionales y extranjeras)

| PROGRAMA DE ENERGIA Y TECNOLOGIAS MEDIOAMBIENTALES

1. Ambito cientifico-tecnologico

Cada dia es mayor la preocupacién sobre el grave deterioro ambiental que sufre nuestro planeta, re-
sultado de una inadecuada gestion de los recursos naturales, llevada a cabo, de forma histérica, por
los paises industrializados. Hasta época muy reciente, la repercusion medioambiental de la actividad
industrial pasaba a un segundo plano frente a criterios puramente econémicos y productivos de ren-
tabilidad. La situacion va cambiando y, poco a poco, se va abriendo paso una conciencia clara acerca
de la necesidad de preservar el medio ambiente de las agresiones que derivan de la actividad huma-
na. La integracion del Medio Ambiente en el conjunto de las politicas sectoriales se convierte, asi,
en la base de un nuevo modelo de desarrollo sostenible.

El Principado es una de las regiones pioneras en Espafia en integrar la preocupacion por el medio am-
biente. A principios de los afios 80, Asturias inicié importantes acciones de proteccién ambiental que
dieron lugar a la creacién de la red de control de la contaminacién y de la calidad del aire; la realiza-
cion de estudios avanzados y la puesta en marcha de un nuevo modelo de relacion entre la adminis-
tracién y las empresas. Posteriormente tuvo lugar la gestion de los residuos urbanos que sigue siendo
en la actualidad un modelo de funcionamiento a nivel estatal. Otro hecho singular en su tiempo, fue
la constitucion de la segunda agencia de Medio Ambiente de Espafia a principios de 1985 y la inau-
guracion de una nueva forma de actuacion en la proteccién del medio ambiente y en las relaciones
entre la Administracion y las empresas.

Paralelamente, dicha preocupacién esta generando nuevas actividades empresariales relacionadas con
la problematica medioambiental. Se trata de empresas que aprovechan tecnologias que permiten dar
un adecuado sistema de prevencion, tratamiento y, en su caso, eliminacién de problemas medioam-
bientales. De hecho, la generacién de actividad econdémica en este sector viene ya recogida como una
de las apuestas estratégicas del proyecto RITTS, del cual han surgido propuestas y sugerencias rela-
cionadas con la idea de desarrollar un cluster del medio ambiente en Asturias que agrupe a todas
las empresas del sector desde sus distintos ambitos de actuacion. La creacion de dicho cluster permi-
tiria un mejor conocimiento de las posibilidades de cooperacion.
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En este sentido, es preciso acompafiar la iniciativa, preocupacion y liderazgo asturianos en este cam-
po para disefiar y poner en marcha politicas activas para preservar el medio ambiente y aprovechar las
oportunidades en este campo para generar riqueza y constituir un sector empresarial de futuro. La po-
tenciacién de la industria del medio ambiente, exige un planteamiento global que abarca tanto la men-
talizacion de los propios agentes generadores de problemas medioambientales, como de las empresas
en multitud de sectores tradicionales y del conjunto del sistema de ciencia-tecnologia-sociedad. Des-
de el punto de vista del conocimiento y la tecnologia sera preciso, por un lado, avanzar en sistemas y
métodos de proteccién y restauracion de los distintos componentes del medio natural, y, por otro, en
el control y disminucién del impacto medioambiental de los procesos de produccién y fabricacion en
todas sus fases (disefio del producto, fabricacion, utilizacion y reciclaje y reutilizacion).

Las areas que las empresas asturianas destacan como mas importantes y que a la vez es donde tienen
mayores carencias de capacidad tecnolégica son:

» Gestion medioambiental y de residuos

* Minimizacion y valorizacion de residuos

= Contaminacion atmosférica

* Depuracion y tratamiento de aguas

« Reduccion de ruido y vibraciones

= Aprovechamiento de la electronica y las TIC para prevencion, control y eliminacién de la conta-
minacion.

« Reduccion de consumo energético en procesos industriales.

= Conservacion de recursos naturales y uso sostenible

« Prevencién y mitigacién de riesgos naturales

= Por todo ello, es necesario desarrollar una labor activa en todas las direcciones que permita una
planificacion sistematica en esta materia a fin de preservar el medio ambiente como input en
la calidad de vida de los ciudadanos. Asi el Programa integra el medio ambiente desde dos pers-
pectivas estrechamente interrelacionadas.

= Por una parte, la preservacion del medio ambiente en general: conservacion de espacios prote-
gidos, estudio de la fauna y la flora asturiana, etc. No obstante, dado que el Plan de I+D+I con-
templa un programa especifico para abordar los recursos naturales, se apuntaran en este Pro-
grama aquellas lineas tecnoldgicas més vinculadas al medio ambiente.

« Por otro lado, la disminucion de los impactos medioambientales de la actividad humana. Ello
implica la investigacion para la eliminacién de la contaminacion y porqué éstas producen, tra-
tamiento de residuos, tecnologias de reciclaje, tecnologias de produccion respetuosas con el
medio ambiente, etc.




2. Objetivos
Los objetivos a conseguir con el desarrollo de Programa de Tecnologias Medioambientales, y que deben
orientar las actuaciones que dentro del mismo se pongan en marcha, se identifican en dos niveles:

OBJETIVOS ESTRATEGICOS FINALES

Impulsar la calidad medioambiental

Preservar la riqueza de los recursos naturales del Principado

Disminuir el impacto ambiental de las actividades humanas

Desarrollo de la Ecoindustria

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Desarrollar sistemas y métodos de prevencion orientados a reducir, controlar o evitar la produccion
de contaminantes y residuos. En particular los peligrosos

Desarrollar tecnologias de reciclaje y reutilizacion de residuos

Desarrollar tecnologias de tratamiento de residuos y efluentes

Favorecer la bisqueda de la eficiencia energética y el desarrollo de energias limpias que reduzcan
el impacto ambiental de la utilizacion de energia

Desarrollar los conocimientos y tecnologfas que contribuyan al aumento del peso de las energias
nuevas y renovables en el consumo energético del Principado

Desarrollar e implantar nuevas soluciones que permitan reducir y controlar las emisiones en procesos
industriales

Desarrollo de la base de conocimiento ambiental en Asturias

3. Actividades

En este apartado se presentan los campos cientifico-técnicos propuestos para Programa. Los conteni-
dos de los mismos han sido determinados a partir del andlisis de las necesidades de las empresas as-
turianas y se clasifican en: prevencion y tratamiento de la contaminacion y emisién de residuos, tra-
tamiento de residuos, reciclaje, reutilizacion y valorizacion de residuos y sistemas de gestién y calidad
medioambiental. El campo de recursos naturales, de crucial importancia para Asturias se trata de mo-
do especial en una Programa especifico.
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Campo cientifico-técnico 1

PREVENCION Y TRATAMIENTO DE LA CONTAMINACION

EMISION DE RESIDUOS

LINEAS PRIORITARIAS

ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Tecnologias de medida
y anélisis

- Mantenimiento predictivo

- Sensores y sistemas de control de la contaminacion
- Sistemas y modelos de diagnéstico

- Sistemas de indicadores ambientales y modelizacion

medioambiental

- Caracterizacion en suelos y residuos
- Metrologia ambiental
- Sistemas de regulacion, control, medida y monitorizacién

de emisionesy produccién de efluentes y residuos

- Sistemas de medidas y control de emisiones de dioxinas

Tecnologias de prevencion

- Optimizacién de procesos y de tecnologias
- Sustitucion de materiales contaminantes en procesos

productivos

- Reutilizacion y reciclaje
- Nuevos procesos productivos més limpios
- Biotecnologia aplicada a procesos productivos y

produccién de combustibles

- Depuracion de gases

- Envases biodegradables

- Aprovechamiento de hiomasa

- Optimizacion/minimizacion de la contaminacion

atmosférica y acustica

- Sistemas de control, medida y reduccion de los

impactos ambientales producidos por el ruido

 Estudios comparativos de sumideros de CO,
 Précticas de control de emisiones de CH, en la

mineria del carbén

- Introduccién de las mejores técnicas disponibles

basadas en la directiva IPPc

Campo cientifico-técnico 2
TRATAMIENTO DE RESIDUOS

LINEAS PRIORITARIAS

ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Tratamiento de residuos
y depuracién

- Inertizacion de residuos peligrosos

- Tratamiento de residuos municipales

- Incineracion de residuos

- Gestion de lixiviados

- Disefio y recuperacion de depésitos de residuos
- Tratamiento de residuos agricola ganaderos

- Tratamiento de residuos organoclorados

- Depuracién de contaminantes

- Depuracion de aguas

- Potabilizacion de aguas

- Aprovechamiento de las explotaciones mineras para

almacenamiento de residuos

Estructura del plan

7



78

Campo cientifico-técnico 3
REUTILIZACION, RECICLAJE Y VALORACION DE RESIDUOS

LINEAS PRIORITARIAS ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS
Tecnologias de reutilizacion, - Sistemas y modelos de gestion de residuos
reciclaje y valorizacion - Reutilizacion de residuos
de residuos - Reutilizacién de aguas y lodos de depuracién

- Reutilizacién de aceites y lubricantes usados

- Residuos especiales

- Reciclado de materiales

- Valoracién de energética de residuos

- Utilizacion de tecnologias que hagan posible tratar y
reutilizar los desechos para obtener energias como
metano a bajo coste con biotecnologia: Biometanizacion

- Compostaje de residuos

- Reutilizacién de los residuos mineros

- Reutilizacién de las cenizas volantes

Suelos contaminados - Caracterizacion
- Tratamiento fisico quimico y térmico
- Evolucion de suelos y biodegradacion

Campo cientifico-técnico 4
SISTEMAS DE GESTION MEDIOAMBIENTAL

LINEAS PRIORITARIAS ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS
Sistemas de gestion medio - Sistemas de gestién medioambiental
ambiental - Prospectiva medioambiental

- Economia del medioambiente: contabilidad de recursos
naturales

- Internalizacion/externalizacion

- Contabilidad de costes ambientales

- Nuevos sistemas y modelos de calidad medioambiental

- Sociologia del medioambiente: comportamiento colectivo
respecto al medio ambiente

- Concienciacion y cultura medioambiental

- Desarrollo de cultura medioambiental

- Formacién de politicas medioambientales

- Sistemas de informacién ambiental

- Andlisis de valores y estrategias ambientales
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Campo cientifico-técnico 5
ENERGIAS LIMPIAS

LINEAS PRIORITARIAS

ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Aprovechamiento eficiente
de la energia edlica

- Investigacion bésica para la implantacion de parques edlicos
- Andlisis de impacto de parques edlicos

- Desarrollo de aerogeneradores y conexion a red

- Desarrollo de tecnologias econémicamente eficientes

para sistemas hibridos (edlico-diesel, eélico-solares)

- Aplicaciones a pequefia escala de la Energia Eélica
- Sistemas hibridos eélico-solares

Aprovechamiento de los
recursos hidraulicos a pequefia
escala y bajo impacto ambiental

- Desarrollo de tecnologias econémicamente eficientes para

sistemas microhidraulicos y microturbinas

Eficiencia energética

- Aprovechamiento energético avanzados con gas natural

y otros combustibles

- Optimizacion de tecnologias de cogeneracion
- Celdas de combustible
- Tecnologias econdmicamente eficientes de cogeneracién

con microturbinas de gas

- Andlisis global y optimizacién de los flujos de energia

en Asturias

- Tecnologias mas eficientes energéticamente y menores

emisiones

- Sistemas de ahorro energético
- Mantenimiento energético predictivo

Biomasa

- Valorizacién energética de la biomasa
- Aplicaciones energéticas de tratamientos biotecnolégicos

Aprovechamiento eficiente
de la energia solar térmica
y fotovoltaica

- Sistemas de aprovechamiento de energfa solar y conexion

ared

- Sistemas fotovoltaicos y sus aplicaciones domésticas

e industriales

- Electricidad fotovoltaica en sistemas descentralizados en

medios rurales

Energia eléctrica
y otras energias

- Utilizacion del biogés de vertederos como fuente energética
- Transporte y distribucién activa

- Electrotecnologias

- Plantas de ciclo combinado

- Combustibles alternativos

- Combustion en lecho fluidizado

Estructura del plan
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4. Indicadores del programa
= Incremento en la aplicacion de tecnologias para la reduccion de emisiones
= Incremento en la aplicacién de tecnologias para reutilizacion y reciclaje
« Numero de empresas creadas de base tecnolégica
= Investigacion en energias nuevas y energias renovables

| PROGRAMA DE TECNOLOGIAS AGROALIMENTARIAS:

1. Ambito cientifico-tecnoldgico

El Programa Especifico de Agroalimentacion se centra en aspectos concretos de la produccién y trans-
formacion de los productos agroalimentarios del Principado de Asturias, que resultan de especial in-
terés tanto para el sector como para los consumidores. Del diagnéstico efectuado en el marco del pro-
yecto RITTS, se desprende que el sector agroalimentario en Asturias es menos innovador que en el res-
to del Estado por lo que es preciso mejorar esta posicion a fin de mejorar la competitividad de las em-
presas del sector. En este sentido, la apuesta a través de este plan es, por un lado, aumentar la co-
bertura de materias primas en las que la region es deficitaria y por otro lado, reducir la dependencia
existente en la actualidad respecto a productos de primera transformacion favoreciendo o impulsan-
do una diversificacion del sector hacia productos de mayor valor afiadido y calidad.

De acuerdo con este planteamiento, en este Programa se recogen las lineas de investigacion bésica en
tecnologias agroalimentarias, que se compaginan con la transferencia de sus resultados a aplicacio-
nes industriales a corto y medio plazo.

En relacién a las tendencias generales del sector agroalimentario, decir que su importancia econémi-
ca, unida a la complejidad de las materias primas y de los procesos utilizados en la transformacion de
los alimentos, asi como a la clara influencia de la alimentacion en la salud de los consumidores, ha-
cen que uno de los Programas del Plan de I+D+I de Asturias comprenda las actuaciones a llevar a ca-
bo en relacion a los recursos y tecnologias agroalimentarias. Entre dichas tendencias destacan:

« Pilar béasico de la economia
La industria agroalimentaria supone en el &mbito nacional y muy especialmente en Asturias una
parte muy importante del total de la actividad econémica.
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= Competitividad del sector
Se trata de un sector muy competitivo, dominado por un pequefio nimero de empresas gran-
des y multinacionales, aunque existe un gran potencial en Asturias basado en industrias de pe-
quefio y mediano tamafio.

Relacion con otros sectores

La industria agroalimentaria esta indirectamente relacionada con otros sectores que también
influyen en su evolucién y desarrollo: el sector de bienes de equipo y el sector de fabricantes
de materiales para envasado. De forma maés tangencial se encuentra la industria quimica (su-
ministradora de aditivos, levaduras y productos de origen bioldgico). Consecuentemente, los
productos fabricados, asi como los procesos y tecnologias utilizados, son muy heterogéneos. El
sector también esta relacionado con la biotecnologia, donde existe un elevado potencial para el
desarrollo y aplicacién de nuevas tecnologias en la mejora de procesos y desarrollo de nuevos
productos que podian desembocar en un posicionamiento del Principado de Asturias en esta
nueva e incipiente actividad.

= Percepcién de la calidad alimentaria por los consumidores

Ademas, la relacion entre alimentos y salud se hace mas patente a medida que los consumido-
res incrementan los conocimientos sobre el tema. Por ello, orientan sus habitos de consumo en
funcion de estos conocimientos y de su percepcién de la calidad de los alimentos, optando por
aquellos productos que consideran mas beneficiosos para sus necesidades nutricionales. Pero
también, a medida que se divulgan nuevos datos en los medios informativos, se ve alterada la
percepcion de la seguridad de los alimentos por parte de los consumidores. Puede aparecer te-
mor ante determinados avances tecnol6gicos que, en principio, creen que pueden suponer ries-
gos para la salud. Esta pérdida de confianza ha ocasionado un rechazo injustificado frente a la
aparicion de nuevos productos alimenticios o de nuevas formas de producir materias primas,
en especial las que implican la modificacion genética de plantas o animales.

Esta importancia econdmica y social del sector agroalimentario y el impacto en la forma y calidad de
vida de las personas que participan de sus actividades y productos justifica su inclusion en un Pro-
grama especifico del Plan de |+D+I de Asturias 2001-2004.

2. Objetivos

Los objetivos que se pretenden conseguir con el desarrollo del Programa de Tecnologias Agroalimen-
tarias y que deben orientar las actuaciones que dentro del mismo se pongan en marcha pueden divi-
dirse en objetivos estratégicos finales y objetivos especificos.

| )
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OBJETIVOS FINALES

Impulsar la diversificacién de productos agroalimentarios hacia nuevos productos de més valor afiadido

Mejorar la eficiencia empresarial y de agentes de la oferta cientifico tecnoldgica relacionados con el sector
agroalimentario asturiano

Fomentar la calidad de los productos del sector

Impulsar nuevos métodos de marketing y comercializacion

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Fomentar la diversificacion de productos agroalimentarios hacia nuevos productos de méas valor afiadido

Incorporacion de la Biotecnologia

Impulsar la eficiencia y mejorar el servicio de las empresas, tanto en calidad como en la oferta productos
agroalimentarios, mediante nuevos sistemas de gestion

Impulsar y mejorar la calidad, a todos los niveles (productos y actividades)

Promocién de las TIC y otras tecnologias en la produccién, envasad y control de los productos alimenticios

Impulsar la automatizacién en el envasado y almacenaje de productos

Mejorar los sistemas de logistica de productos alimentarios

3. Actividades |

Se trata fundamentalmente de actividades de produccién de conocimiento cientifico o tecnolégico re-
lacionado con las necesidades del sector empresarial, de manera que pueda aplicarse a la resoluciéon
de los problemas del sector, entre los que se deben establecer criterios de prioridad. En ese sentido, las
necesidades mas urgentes del sector agroalimentario asturiano en temas de investigacion, desarrollo
e innovacion se manifiestan en dos campos cientifico-técnicos diferentes, que a su vez estan consti-
tuidos por las siguientes lineas prioritarias:

= Recursos y Tecnologias Agroalimentarias. En esta area las demandas vienen sobre todo por
parte de las empresas del sector de bebidas (lacteas y sidra, principalmente) y del sector carni-
co.

= Biotecnologia. Entendida en sentido amplio, esté orientada hacia el aprovechamiento de los
recursos de los seres vivos para la produccién de bienes y servicios. Hace uso de nuevas técni-
cas de biologia y bioingenieria, y tiene multiples aplicaciones en sectores muy variados. Al igual
que en el caso anterior, la demanda proviene fundamentalmente de empresas del sector carni-
co, lacteo y de la sidra.
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= Economia Agroalimentaria. Ante la importancia creciente de los elementos intangibles, anali-

za el comportamiento de los distintos grupos de poblacion ante el sector agroalimentario, ma-

terializadndose en forma de estudios y valoraciones en los diferentes &mbitos del sector.

= Gestion y calidad agroalimentaria. Referida a todos los niveles del sector agroalimentario: re-

cogida, produccién, almacenaje, distribucién y consumo de productos.

Campo cientifico-técnico 1

TECNOLOGIAS AGROALIMENTARIAS

LINEAS PRIORITARIAS

ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Recursos y tecnologias
agroalimentarias

- Investigacion agroalimentaria
- Materias primas alternativas para nuevos productos

agroalimentarios

- Mejora de procesos y productos

- Nuevos procesos y nuevos productos en sectores
tradicionales y sectores emergentes

- Técnicas de esterilizacion, deshidratacion y separacion

- Técnicas analiticas avanzadas

- Conservacion de los alimentos

- Seguridad e higiene en productos agroalimentarios
Investigacién sobre nuevos aditivos alimentarios

- Desarrollo de alimentos y bebidas especiales y funcionales

- Utilizacion de excedentes y subproductos de las industrias
agroalimentarias

- Normalizacion y tipificacion de los productos
agroalimentarios

Biotecnologia - Tipificacion y caracterizacion de productos mediante las
nuevas tecnologias genéticas

- Técnicas de ingenieria genética y hiologia molecular

- Desarrollo de biosensores

- Ingenieria de procesos biotecnolégicos aplicados al
sector primario

- Procesos biotecnolégicos de produccién de alimentos

y bebidas

Campo cientifico-técnico 2
ECONOMIA Y GESTION AGROALIMENTARIA

LINEAS PRIORITARIAS ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Economia agroalimentaria - Andlisis de mercado de los diferentes productos
agroalimentarios del Principado
- Estudios sobre sistemas de produccion integrada y gestion

de recursos

- Marketing y comercializacién
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Campo cientifico-técnico 2
ECONOMIA Y GESTION AGROALIMENTARIA

Gestion y calidad - Andlisis de las necesidades tecnolégicas del sector

agroalimentaria agroalimentario asturiano

- Mejora en los sistemas de logistica

- Nuevos sistemas de asesoramiento y gestion de la calidad

- Andlisis sobre la aplicacién de las TIC en el sector
agroalimenario

- Estudios de consumo alimentario y de pautas de consumo

4. Indicadores del programa

= Creacién de nuevos productos en el sector

= Peso de las biotecnologias en los procesos productivos

« NUmero de cooperaciones entre la oferta cientifico tecnolégica y las PYME
= Grado de utilizacion de las TIC en las empresas del sector

PROGRAMA DE OCIO Y TURISMO

1. Ambito cientifico-tecnoldgico

El sector del ocio y el turismo esta adquiriendo una importancia creciente en el Principado, no s6lo por
la enorme variedad de recursos que moviliza y la repercusion econémica y social que todo ello supo-
ne, sino también por los efectos beneficiosos que reporta tanto a las personas que demandan esos ser-
vicios recreativos y turisticos como a los espacios que satisfacen esa necesidad.

Por tanto, el ocio, entendido como forma de emplear el tiempo libre, las actividades turisticas y de-
portivas, junto con otras actividades artisticas-creativas y el consumo que todo ello genera, constitu-
yen una fuente fundamental para un sector en el que el Principado tiene mucho que ofrecer.

Este sector del ocio y del turismo esta tomando una gran relevancia en la sociedad actual y ha sufri-
do importantes transformaciones en cuanto a la demanda, las tecnologias, la gestion y el entorno, que
pueden resumirse en las siguientes tendencias:
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a) Suprasegmentacién de la demanda. Aparicion del consumidor activo
El mercado turistico actual se distingue por su gran complejidad y por la existencia de multitud
de clusters en las necesidades, motivaciones y exigencias de la demanda, por lo que es funda-
mental establecer sistemas de investigacion, desarrollo e innovacion y elaborar estadisticas re-
gulares, que suministren datos relevantes sobre los diversos segmentos turisticos.

Los consumidores de ocio y turismo son mas exigentes en todos los aspectos de las actividades
relacionadas con el sector: acceso a una informacion veraz y contrastada, calidad de los pro-
ductos y calidad del entorno, la personalizacion de los viajes y del uso del tiempo libre, el posi-
cionamiento activo ante las actividades turisticas y de ocio, y por ultimo, la sensibilizacién ha-
cia los aspectos ambientales.

b) Flexibilidad en la organizacion, produccion y distribucién
Con el fin de adaptar las empresas y productos turisticos y de ocio a los nuevos requerimien-
tos del mercado, son necesarias una mayor eficiencia de los procesos y esfuerzos realizados en
1+D e Innovacion y una modernizacion constante, basadas en el valor conferido por las nuevas
tecnologias.

¢) Importancia de la tecnologia
El nuevo papel de la tecnologia esta permitiendo la implantacion de sistemas globales de in-
formacién y comunicaciones que permiten la conexién entre los diferentes sectores de activi-
dad y la optimizacion del manejo de dicha informacion. A su vez, hay que tener presente que
esta globalizacion del mercado y los elementos transnacionales, impulsados por las tecnologi-
as, pueden influir en el éxito o fracaso de un destino turistico o una oferta de actividades de
ocio en mayor medida que antes.

d) Nuevas formas de gestién
Actualmente cobra importancia la bisqueda de la rentabilidad sobre la base de economias de
sistema, mediante la profundizacion y la obtencion de sinergias entre diferentes productos y
actividades turisticas y de ocio a través de la integracion diagonal. Es necesaria, por lo tanto, la
aplicacion de nuevas técnicas y metodologias para mejorar la eficiencia de la gestion de la ca-
lidad total, la reingenieria de procesos, la gestion del conocimiento, etc.

e) Preocupacion por el entorno

El desarrollo del sector del ocio y turismo, en todas sus formas, se basa en la utilizacion de re-
cursos escasos y generalmente no renovables, por lo que hay que actuar en términos de con-
servacion y mejora para no provocar un deterioro irreversible de dichos recursos.

Estas transformaciones en las tendencias del sector del ocio y turismo en relacién a la demanda, in-
puts, gestion y entorno se pueden sintetizar en la siguiente tabla:
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CAMBIO DE TENDENCIAS EN EL SECTOR DEL OCIO Y TURISMO

TRADICIONALMENTE

EN LA ACTUALIDAD

DEMANDA

- Homogénea y predecible

- Ausencia de criterios propios
- Masificacion

- Mercados indiferenciados

- Heterogénea e impredecible
- Motivaciones complejas

- Individualismo

- Segmentacion compleja

INPUTS

- Tecnologias aisladas
- Factor trabajo como coste
- Medio ambiente irrelevante

- Tecnologias integradas
- Factor trabajo es clave para

la calidad

- Medio ambiente fundamental

para la calidad

GESTION

- Estrategia de desarrollo basada

en alcanzar el liderazgo
cuantitativo

- Economias de escala
- Gestion depredadora de los

recursos

- Estrategia de desarrollo basada

en el liderazgo cualitativo

- Competencia en innovacion
- Disefio del producto segun

expectativas del consumidor

- Economias de sistema
- Gestion de la capacidad

ENTORNO

- Regulacion
- Crecimiento econémico rapido
- Externalidades incontroladas

- Liberacién
- Reestructuracion
- Internalizacién de externalidades

Este Programa presenta mayores dificultades de concepcién, delimitacién y cuantificacién que otros
Programas del Plan de |1+D+| de Asturias, debido a su heterogeneidad, tanto desde el punto de vista
de la oferta como desde el punto de vista de la demanda. El Programa aglutina los intereses de mul-
titud de agentes relacionados con el consumo de un conjunto de bienes y servicios pertenecientes a
diferentes ramas o sectores econémicos, por lo que méas que un sector econémico puede entenderse
como una agrupacion de sectores, tipo cluster.

En este sentido, el turismo puede ser considerado una actividad econdmica de sintesis puesto que pa-
ra satisfacer las demandas de los visitantes del Principado de Asturias es necesaria la participacion del
conjunto del sistema socioeconémico y, en consecuencia, la practica totalidad de los sectores se be-
nefician en mayor o menor medida de él, siempre y cuando sea el turista el agente comprador.

Esta importancia econémica y social del sector del turismo y el ocio y el impacto en la forma y cali-
dad de vida de las personas que participan de sus actividades y productos justifica su inclusion en un
Programa especifico.

2. Objetivos

mé se pretenden conseguir con el desarrollo del Programa de Ocio y Turismo y que de-
ben orientar las actuaciones que dentro del mismo se pongan en marcha pueden dividirse en objeti-
vos estratégicos finales y objetivos especificos.
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OBJETIVOS ESTRATEGICOS FINALES

Fomentar e impulsar un sector turistico sostenible como motor del Principado

Optimizar la comercializacion de los recursos existentes en materia de turismo y ocio

Impulsar la eficiencia y la mejora continua en las empresas y agentes relacionadas con el turismo y
el ocio, tanto en gestién como en calidad

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Establecer estandares en la recogida dedatos sobre ocio y turismo para su posterior tratamiento y
establecimiento de necesidades

Potenciar los sistemas de informacién basica e indicadores sobre turismo

Impulso de las TIC y otras tecnologias para el desarrollo de la actividad turistica

Creacion de productos turisticos

Configurar sistemas de informacién, de marketingy de venta de productos turisticos y de ocio para
un cliente/ciudadano cada vez mas activo

Identificar y disminuir el impacto medioambiental del turismo y las actividades de ocio

Impulsar el turismo temético

Fomento de la incorporacién de nuevas tecnologias de gestién empresarial en las empresas relacionadas
con la actividad turfstica

3. Actividades

Estructura del plan

El trabajo de investigacion en el sector del ocio y del turismo debe realizarse en contacto con la reali-

dad y el sector empresarial, de modo que no consiste en la realizacién de actividades de |+D basicas,

sino més bien de tipo operativo y practico. Se trata no sélo de elaborar conocimiento cientifico o tec-

noldgico, sino de aplicarlo y adecuarlo a la resolucién de los problemas del sector, entre los que se de-

ben establecer criterios de prioridad.

Los campos cientifico-técnicos elegidos son tres: desarrollo del mercado turistico, mejora de la ges-

tién y la calidad de la actividad turistica y, por Gltimo, el andlisis socioeconémico y territorial.

Campo cientifico-técnico 1
DESARROLLO DEL MERCADO TURISTICO

LINEAS PRIORITARIAS ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS
Promocién de nuevas formas - Nuevas formas de turismo
de turismo - Valorizacién turistica de recursos y andlisis de viabilidad

social de nuevas empresas y formas de turismo
- Desarrollo turistico y sostenibilidad
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Campo cientifico-técnico 1
DESARROLLO DEL MERCADO TURISTICO

LINEAS PRIORITARIAS

ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Comercializacion
y marketing

- Explotacion y uso de las TIC para comercializacién de nuevas

formas de turismo

- Creacion y articulacion de productos turisticos (disefio,

implantacion y marketing)

- Sistemas de reserva y venta de billetes de medios de

transporte, entradas para espectaculos y eventos deportivos,
hoteles, etc.

- Creaci6n de canales informativos o divulgadores sobre

Campo cientifico-técnico 2

MEJORA DE LA GESTION Y CALIDAD DE LA ACTIVIDAD TURISTICA

LINEAS PRIORITARIAS

ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Tecnologfas de la informacion

- Aplicaciones de Internet a la actividad turistica
- Apoyo a colectivos singulares
- Software y aplicaciones de disefio de equipamiento para la

practica de actividades turisticas y recreativas de todo tipo

- Sistemas electrénicos, informativos o de gestién,

integradores de la oferta turistica basica y complementaria
del Principado

- Sistemas de informacion permanente sobre productos y

servicios turisticos y de ocio

Gestion empresarial

- Fomentar el uso de herramientas avanzadas de gestion

empresarial

- Sistemas de tratamiento de informacion de ayuda a la

gestion

- Establecimiento de redes de trabajo para facilitar e

intercambiar informacién entre las empresas y agentes
de ocio y turismo

- Estudios de “Benchmarking” para identificar un panel

de paises o regiones de referencia y analizar actuaciones
en el sector del turismo y el ocio

- Acciones de fomento de la cultura innovadora

Calidad

- Mejora de la calidad, servicio y atencién al cliente

mediante la implantacion de sistemas de gestion

- Adopci6n e implantacién de sistemas de prevencién

de riesgos

- Fomentar y difundir la normalizacion y la terminologia

para favorecer la evaluacion y cualificacion de la
oferta turistica
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Campo cientifico-técnico 3
ANALISIS SOCIOECONOMICO Y TERRITORIAL

LINEAS PRIORITARIAS

ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Sociologia del ocio y
del turismo

- Estudios de los comportamientos de los distintos grupos de

poblacién en relacion a las actividades de ocio y turismo

- Identificacion de necesidades de ocio y turismo

Economia del turismo

4. Indicadores del programa
* Nuevas formas de turismo

« Sistemas de informacién desarrollados

- Estudios de mercado de subsectores, colectivos y territorios
- Captacion y difusion de informacion de turismo y ocio para

su posterior explotacion

- Cuenta Satélite Regional de Turismo

* Numero de empresas que ofrecen productos de turismo y ocio alternativo

Estructura del plan

= Numero de empresas del sector que utilizan las TIC en la promocién y comercializacion

de los productos de ocio y turismo

Area prioritaria 3:

SERVICIOS PUBLICOS Y CALIDAD DE VIDA )

PROGRAMA DE CALIDAD DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS

1. Ambito cientifico-tecnoldgico

La Educacion hoy debe ligarse necesariamente con la dinamica de cambio y adaptacion constante en

la relacion que se establece entre el conocimiento cientifico-cultural, el desarrollo tecnolégico, las ne-

cesidades e intereses sociales e individuales y el mundo del trabajo.

Por consiguiente, el sistema educativo del Principado de Asturias debe dar respuestas a demandas y

necesidades complejas y diversas, por lo que requiere formas y planteamientos no tradicionales y sus-

ceptibles de actuar con prontitud en esa amplia realidad. En este sentido las nuevas tecnologias de la

informacion y la comunicacién (TIC) constituyen un apoyo importante para los procesos educativos de
la Region por su disponibilidad, potencialidad, la posibilidad de conseguir nuevos y variados objetivos,

versatilidad, etc.
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Las nuevas tecnologias estan modificando la percepcion de realidad al cambiar la relacion del indivi-
duo con el tiempo y con el espacio. El periodo formativo se ha ampliado a la totalidad de la vida ac-
tiva de las personas. Tanto la escolarizacion como la formacion integral de los individuos reclama la
maodificacion de los sistemas de ensefianza, los cuales no pueden conformarse con una mera transmi-
sion de conocimientos, sino que deben enfocarse hacia la consecucion de saberes que capaciten al
alumno para orientar y desarrollar, por si mismo, nuevos proyectos de aprendizaje a lo largo de su vi-
da. El objetivo, por lo tanto, es la adquisicion de competencias que pongan al sujeto en condiciones de
poder evaluar la pertinencia de los conocimientos adquiridos y de los procesos seguidos, con el fin de
disefiar estrategias de aprendizaje satisfactorias en funcién de sus propios proyectos y aspiraciones.
Las metas formativas no se limitan, consecuentemente, al logro de una titulacion o de un perfil pro-
fesional adecuado a la demanda del mercado laboral, sino el desarrollo de competencias que permi-
tan el desenvolvimiento del individuo en el cambiante entorno tecnolégico, organizacional, social y
cultural.

La situacién actual se caracteriza por la fuerte relacion y complementacion que se da entre Tecnolo-
giay Ensefianza y por las caracteristicas novedosas que esta adquiriendo la tecnologia, motivo que lle-
va a buscar con méas ahinco modelos que ayuden a plantear los sistemas educativos bajo esta nueva
perspectiva. Y es que las TIC estan logrando no solamente cambiar los sistemas de relacion ser huma-
no-medio, sino también instalarse como componente cultural, por lo que es normal que se haga ne-
cesario recalar en ellas desde al consideracion de que su aportacion a la ensefianza es, cuando menos,
imparable, si no necesaria.

En general, las funciones que pueden desempefiar las TIC en una situacion didéctica van a venir da-
das por la propia potencialidad del medio de que se trate y por el papel que se le asigne o que pueda
asumir en el propio proceso de ensefianza-aprendizaje, Con todo, estas funciones de las TIC pueden
concretarse, de un modo global en:

= INNOVADORAS. La inclusion de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje plantea un nue-
vo tipo de proceso, en el sentido, de generar cambios en el modelo de ensefianza y en el tipo
de aprendizaje. Pero también pueden actuar como reforzadoras de un modelo previo o generar
cambios superficiales.

* MOTIVADORAS. Esta funcién proviene de su capacidad para diversificar la visién sobre la reali-
dad y también del uso que se haga de las TIC, en la medida que se refuerza una situacion edu-
cativa y puede hacerlo de una forma mas directa 0 mas atractiva.

« ESTRUCTURADORAS DE LA REALIDAD. Las TIC se configuran como una aproximacion 0 nexo con
la realidad, son una representacion o simbolizacién de esa realidad y, en este sentido, la orga-
nizan y presentan de una determinada manera.
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« FORMATIVAS. Las TIC pueden condicionar el tipo de aprendizaje, provocando diversos tipos de
actividad mental en los alumnos. A su vez, ayudan a transmitir determinados tipos de valores
en la medida en que apoyan la presentacion de contenidos, guian, facilitan y organizan la ac-
cion didactica y median entre docente y discente.

« SOLICITADORAS U OPERATIVAS. Ya se ha comentado que la finalidad de las TIC es la de facilitar
la accién de ensefianza-aprendizaje, por lo tanto, es l6gico admitir que organizan las experien-
cias de aprendizaje a la vez que establecen un tipo de contacto con la realidad que representan
y exigen un tipo de contacto con ellas mismas.

Junto con la transformacion de las funciones tradicionalmente otorgadas al sistema educativo, la nue-
va configuracion mediatica resultante del encuentro de las telecomunicaciones y de las tecnologias
digitales ha generado un proceso de fuerte concurrencia con los entornos formativos convencionales
y con los &mbitos tradicionales de socializacion y enculturizacion del individuo.

Parece ser que el futuro de las instituciones y servicios formativos se sitla en el escenario de la glo-
balidad. Las nuevas tecnologias ofrecen la posibilidad de compartir, en un mismo escenario, las ideas
y las metodologias de formacion.

Una vision de futuro debe centrarse en garantizar al méaximo la accesibilidad a la formacion de cual-
quier persona asi como en poder garantizar modelos formativos que se adecuen a esta nueva forma
de aprender.

La calidad de los servicios educativos es un principio basico para el buen funcionamiento de la socie-
dad y que hoy en dia, como ya se ha indicado, viene marcado por la introduccién y desarrollo de las
TIC en la educacion y cuyas tendencias pueden resumirse en:

a) Nueva organizacion de los centros educativos
El desarrollo de intranets educativas y el uso generalizado de las TIC en los centros obliga a re-
plantearse todos los aspectos de la vida académica tanto la estructura horaria por clases curri-
cularmente cerradas y delimitadas bajo una Unica responsabilidad docente, como las relaciones
con los padres, con los alumnos, la evaluacion, etc. Por otra parte, la necesidad de que toda la
comunidad educativa genere una cultura tecnolégica en la que se impliquen todos sus miem-
bros, plantea la necesidad de reorientar las relaciones entre padres, alumno y profesores.

b) Formacioén de profesores
Constituye el ambito prioritario del trabajo. Nada se hara respecto a las TIC si profesores no se-
cundan las iniciativas, y los estudios confirman que en todos los paises, incluso en los méas
avanzados tecnol6gicamente, hay resistencia por parte de los profesores a introducir las TIC en
la educacion. En este sentido, un asunto crucial seria un adecuado sistema de incentivos para
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la formacion del profesorado.

S6lo la evidencia de la eficacia educativa de las TIC y sus adecuacion a la realidad escolar méas
cruda, convencera a los profesores tanto como el poder contar con equipamiento suficiente.
Un principio inamovible de toda politica de desarrollo de las TIC en los centros educativos de-
be ser el de que nunca habra equipamiento sin formacion paralela del profesorado.

c) Desarrollo de contenidos
Esté por construir una tecnologia educativa o doctrina tecnoldgica de produccion de software
educativo eficaz y fiable sobre bases psicopedagdgicas sélidas.
La produccion de software educativo tiene ain mucho de artesanal y la experimentacion de los
materiales pedagdgicos estd aln muy poco generalizada. Asi, las posibilidades tecnoldgicas
multimedia y la interactividad no se adecuan a los contenidos, porque se aplican a éstos sin
contar con criterios psicopedagdgicos probados y estrictos.
También se considera relevante el desarrollo de servidores y portales educativos institucionales
potentes, interactivos y de calidad que hagan efectivas las posibilidades educativas de Internet
y proporcionen la base telematica suficiente para la formacion a distancia de profesores y
alumnos.

d) Infraestructuras informaticas y de comunicacion
Ciertamente constituye la medida més fiable de la voluntad politica de desarrollar las TIC en el
ambito de los servicios educativos, debido fundamentalmente a que los equipamientos y la co-
nectividad siguen siendo caros y, a su vez, masivos. Estd ademas la cuestion de la rapida obso-
lescencia de los equipos.
El equipamiento suele representar el 70% del esfuerzo de las administraciones educativas eu-
ropeas para introducir las TIC en los servicios educativos. El 30% restante los consumen, por es-
te orden, la produccién de software educativo, la dispensacion de conectividad y la formacién
de profesores.
Los ratios europeos oscilan entre 4 y 10 alumnos por ordenador. En Espafia se carece de datos
fiables por la heterogeneidad de las fuentes de equipamiento. Los datos relativos basados en
estimaciones y proyecciones indican que la situacién en Espafia es enormemente desigual y he-
terogénea entre unas Comunidades Autonomas y otras, y entre unos centros educativos y otros.
La importancia social y econémica y social de la calidad de los servicios educativos y el impac-
to en la forma y calidad de vida de las personas, justifica su inclusién en un Programa especi-
fico del Plan de 1+D+| de Asturias 2001-2004.

Esta calidad de los servicios educativos en Asturias se materializa en poner a disposicion de los ciuda-
danos una ensefianza activa, ensefianza personalizada, educacion cooperativa, educacion para la vida,
ensefianza en contacto con la realidad, educacion bien motivada y aprendizaje significativo.
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2. Objetivos

Los objetivos que se pretenden conseguir con el desarrollo del Programa de Calidad de los Servicios
Educativos y que deben orientar las actuaciones que dentro del mismo se pongan en marcha pueden
dividirse en objetivos estratégicos finales y objetivos especificos.

OBJETIVOS FINALES

Fomentar la calidad de los servicios y contenidos educativos

Adaptar los servicios educativos a los requerimientos del escenario laboral

Favorecer el acceso a los servicios formativos a toda la sociedad

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Impulsar el uso de las TIC en el sistema educativo

Configurar sistemas educativos integrados

Optimizar los recursos existentes en el secotr educativo

Favorecer la conexion de los servicios educativos a través de redes

Fomentar el desarrollo y aplicacién de conocimientos y técnicas para la evaluacién y planificacion del
sistema educativo

Facilitar la aparicion de “Comunidades Virtuales” en torno a intereses relacionados con la educacion

3. Actividades

El trabajo de investigacion en el sector de los servicios educativos debe realizarse en contacto con la
realidad, el sector empresarial y las organizaciones formativas, de modo que no consiste en la realiza-
cion de actividades de I+D bésicas, sino més bien de tipo operativo y préctico. Se trata no sélo de ela-
borar conocimiento cientifico o tecnoldgico, sino de aplicarlo y adecuarlo a la resolucién de los pro-
blemas del sector, entre los que se deben establecer criterios de prioridad.

Campo cientifico-técnico 1
CALIDAD DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS

LINEAS PRIORITARIAS ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS
Analisis de la calidad de los - Diagnéstico de calidad educativa en los diferentes dmbitos
servicios educativos
Materiales didacticos - Desarrollo y aplicacion de software educativo adaptado a
de calidad las necesidades de la formacién

- Normalizacién de contenidos y terminologia
- Materiales didécticos para grupos diferenciados
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Campo cientifico-técnico 1
CALIDAD DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS

LINEAS PRIORITARIAS ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS
Acciones de apoyo a la - Difusion y aplicacion de nuevos sistemas de asesoramiento
calidad educativa y gestion de la calidad educativa

- Formacién del profesorado

- Acciones para el fomento de relaciones familia-centro
educativo-trahajo-comunidad local

- Disefio de acciones de atencion diferenciada

Campo cientifico-técnico 2
TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION (TIC)
APLICADAS A LA EDUCACION

LINEAS PRIORITARIAS ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS
Aplicaciones de las TIC en los - Evaluacion de necesidades y recursos para la incorporacion
procesos de ensefianza y deTIC
aprendizaje - Desarrollo y perfeccionamiento de sistemas gestores de

entornos virtuales de aprendizaje

- Formacién no presencial: programas y acciones formativas para
desarrollar en entornos virtuales

- Disefio y desarrollo de materiales did4cticos multimedia para
formacion presencial y no presencial

- Promocion de centros de difusion y apoyo temético

Aplicacion de las TIC en los - Bases de datos de programas de gestion e investigacion

procesos de gestion educativa educativa

- Estandarizacion en la recogida de datos sobre formacion
para su posterior uso estadistico

Campo cientifico-técnico 3
SOCIOECONOMIA DE LA EDUCACION

LINEAS PRIORITARIAS ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS
Economia de los procesos - Andlisis econdmico de los servicios educativos
educativos - Sistemas de gestion educativa

- Optimizacion de recursos
- Estudios de mercado de nuevos productos y actividades

educativas
Analisis sociolégico del - Identificacién de necesidades educativas en los distintos
sistema educativo niveles

- Estudios de seguimiento de insercion labora

Planificacion, evaluacion - Sistemas de indicadores
y acreditacion - Técnicas cuantitativas y cualitativas de planificacién y
evaluacion de servicios

- Pardmetros de acreditacion y certificacion
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4. Indicadores del programa
= Recursos para aplicacion en las TIC elaborados y utilizados en acciones aducativas
« Implantacién de la calidad total en agentes formativos
« Desarrollo de pardmetros de evaluacion
= Desarrollo de contenidos educativos en Asturias

| PROGRAMA DE SALUD PUBLICA

1. Ambito cientifico-tecnoldgico

La salud es sin duda alguna un factor clave de calidad de vida. Pero la salud no sélo entendida co-
mo la posibilidad de recibir servicio sanitarios paliativos de las enfermedades, sino como un sistema
socio-sanitario que favorezca e incluso garantice expectativas de vida mas larga y en mejores condi-
ciones para todos los ciudadanos. Todo ello, conjugando otros elementos entre los que destacan el
medio ambiente, la educacion més orientada a la salud y un sistema sanitario con mas énfasis en la
prevencion de las enfermedades.

En este sentido, la Sociedad Espafiola de Salud Publica y Administracion Sanitaria (SESPAS) define la
salud publica como el arte de prevenir enfermedades, prolongar la vida y promover la salud a través de
las actuaciones organizadas de la sociedad. Ello incluye no s6lo los esfuerzos para mantener la salud,
minimizando y, si es posible, eliminando, los comportamientos dafiinos y las influencias perjudiciales
de factores medioambientales y sociales, sino también la prestacion de servicios sanitarios eficaces
gue ayuden a los enfermos a recuperar su salud, 0 como minimo, a reducir sufrimiento, la minusvalia
y la dependencia de los mismos.

La incorporacion de actividades de promocion y de prevencion, asi como la visidn publica de la asis-
tencia individual (con la incorporacién de actividades de educacién y participacién comunitaria al
sistema sanitario publico) han respondido a los importantes cambios experimentados por la Salud
Publica en las dos uUltimas décadas. Algunas de las razones de tales modificaciones se describen a
continuacion:

a) El desarrollo del estado de bienestar. La progresiva incorporacién de la proteccién de la sa-
lud como derecho de los pueblos, y el establecimiento de sistemas de cobertura sanitaria para
todos los ciudadanos, han convertido al Estado en el principal garante de la salud publica.

| )
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b) Los determinantes sociales y el medio ambiente. Segin el "Modelo Ecolégico” los determi-
nantes de la salud se concentran en cuatro grupos:
= Factores biolégicos o endogenos
= Factores ligados al entorno
= Factores ligados a los hébitos de vida
= Factores ligados al sistema sanitario

La disminucién de mortalidad ha respondido a la interaccién de estos factores , y principal-
mente a razones sociales tales como la revolucién agricola e industrial, el control de aguas y de
la alimentacion y a cambios en los habitos reproductivos , asi como al mayor control de las en-
fermedades infecciosas, y en general, a la mejora de los servicios sanitarios.

¢) Cambios en los patrones epidemiolégicos. La estructura econdémica y productiva determina
desequilibrios y contradicciones sociales con aparicion de bolsas de paro, pobreza, marginacion
0, en el otro extremo, stress laboral y familiar, situaciones todas favorecedoras de marginalidad
y aislamiento, alcoholismo, suicidios, toxicomanias, conductas violentas, etc.. La estructura so-
cial, a su vez, con habitos, dietas y conductas nocivas, da lugar a una sumatoria de riesgos pa-
ra la salud que condicionan un aumento de patologias tales como las enfermedades cardiovas-
culares, el cancer, los accidentes, etc.. Todo esto condiciona un patron epidemiolégico que se in-
clina hacia lo que conocemos como enfermedades de la civilizacion, tales como las enfermeda-
des cronicas, las conductas violentas y los accidentes, las toxicomanias, etc., y hacia enferme-
dades relacionadas con nuevos habitos y con el uso de nuevos materiales y tecnologias, tanto
agroalimentarios, como de la produccion industrial y de electrodomésticos. Sin olvidar grandes
epidemias como el Sindrome Toxico y el SIDA, o enfermedades con menor prevalencia, y menos
conocidas, como el Sindrome de Creutzfeldt-Jakob, ni la reaparicion de ciertas enfermedades
infecciosas.

d) Cambios demogréficos. La disminucion de la natalidad y de la fecundidad, acompafiadas del
incremento de la esperanza de vida, determinan un progresivo envejecimiento de la poblacion,
que empieza a tener importantes repercusiones en el consumo de recursos sanitarios e incluso
en la organizacién social.

e) Gasto incrementalista en la sanidad, debido no s6lo a la mayor cobertura social sino tam-
bién a una cierta tendencia creciente de consumo de farmacos y tecnologias médicas.

f) Los importantes desequilibrios en salud entre naciones, entre regiones y entre los ciudada-
nos en funcién de su condicién social. Por todas estas razones, y principalmente, porque la sa-
lud es un elemento esencial de calidad de vida, Asturias no debe dejar de lado este ambito de
actuacion que tanta importancia tiene para sus ciudadanos.
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Las actividades que dentro de la salud publica todo gobierno debe tener presente, se podrian
agrupar en siete:
1) Servicios bésicos de la comunidad en materia de saneamiento.
2) Actividades disefiadas para la prevencion de enfermedades, discapacidades y muertes
prematuras
3) Actividades relacionadas con la provision de servicios médicos
4) Actividades de recogida y analisis de estadisticas vitales e indicadores sanitarios

)
)
5) Educacion y promocion de la salud en la comunidad
6) Evaluacion y planificacion sanitaria

)

7) Investigacion cientifico-técnica y organizativa

Desde el punto de vista tecnoldgico, para el desarrollo de estas actuaciones sera importante promo-
ver la aplicacion tanto de las tecnologias sanitarias que se utilizan para la prevencién, control, trata-
miento o alivio de patologias; como de las tecnologias de la informacion y comunicacién, que permi-
tan mejorar los servicios sanitarios, ya sean relativos a la atencién al ciudadano o a la gestion de los
centros de asistencia. El desarrollo de estas tecnologias escapa del ambito del presente Programa, con-
templandose en otros Programas especificos (Biotecnologia y Biomedicina, y Tecnologias de la Infor-
macién y la Comunicacion).

Este Programa, en cambio, incluye las restantes actividades, relativas a la epidemiologia, en su ver-
tiente de analisis de las enfermedades y de los factores que afectan a la salud; y por otro lado, a la or-
ganizacion y evaluacion de la gestion clinica y los servicios sanitarios.

2. Objetivos
Los objetivos que se pretenden conseguir con el desarrollo de Programa de Salud Publica, y que deben
orientar las actuaciones que dentro del mismo se pongan en marcha, se identifican en dos niveles.

OBJETIVOS ESTRATEGICOS FINALES

Mejorar el estado de la salud en el Principado

Mejorar los conocimientos y las motivaciones para una conducta saludable

Mejorar la eficiencia y calidad de los actuales procesos asistenciales mediante el uso apropiado de
tecnologfas sanitarias
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avanzar hacia la consecucion de una region informada en los habitos de vida saludable, fomentando
la educacion en estilos de vida sanos

Promover la educacién para la salud

Desarrollar e implantar nuevas soluciones que permitan mejorar la atencion al cliente del sector sanitario

Favorecer una mejor evaluacion y planificacion sanitaria

Desarrollo de técnicas de evaluacion de nuevas tecnologias sanitarias

Desarrollo de técnicas de evaluacion de programas y acciones en salud

3. Actividades

En el presente apartado se ofrecen los campos cientifico-técnicos que se proponen para el Programa
de Salud Publica. Sus contenidos han sido determinados a partir de los objetivos planteados anterior-
mente, teniendo en cuenta las necesidades de la sociedad asturiana en este &mbito. Con el fin de al-
canzar los objetivos planteados en el Programa, se proponen dos campos cientifico-técnicos, en los
cuales se enumeran las lineas prioritarias y los aspectos y tecnologias relacionadas.

Campo cientifico-técnico 1
EPIDEMIOLOGIA

LINEAS PRIORITARIAS ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS
Estudio de enfermedades o - Enfermedades infecciosas
patologias més prevalentes - Enfermedades respiratorias cronicas
0 en ascenso - Enfermedades cardiovasculares
- Cancer

- Enfermedades mentales

- Patologia del envejecimiento

- Enfermedades osteomusculares cronicas
- Salud materno-infantil

- Salud buco-dental

- Salud y siniestralidad laboral

- Urgencias y emergencias
Patrones de conducta y - Prevalencia de consumo segun variables sociodemogréaficas
consumo relacionados - Conocimientos y actitudes
con la salud - Predicciones y tendencias

- Modelos de intervencion

Salud y medio ambiente - Interacciones entorno fisico y salud
- Evaluacion de riesgos y reduccion de efectos nocivos
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Campo cientifico-técnico 2
ORGANIZACION DE SERVICIOS SANITARIOS Y EVALUACION DE TECNOLOGIAS

LINEAS PRIORITARIAS

ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Organizacion y gestion de
servicios sanitarios

- Estudio y evaluacion de los distintos modelos organizativos
- Coordinacion entre niveles asistenciales

- Evaluacion coste-efectividad

- Participacion de los ciudadanos en el sistema de salud

Evaluacion de calidad de la
actividad sanitaria (estructuras,
procesos y resultados en salud)

- Modelos de mejora de calidad
- Variabilidad y adecuacion en la préctica clinica
- Andlisis de resultados: satisfaccion de cliente externo

e interno

Desigualdades en la salud

- Medida de desigualdades en salud: factores explicativos
- Barreras para la equidad: programas de intervencion

Atencion a grupos de pacientes
en situacion especial de riesgo,
organizacion e integracién

- Envejecimiento

- Pacientes con enfermedad avanzada y/o terminal
- Salud mental

- Minusvalias

- Dependencias

Programas de intervencion en
el area de conducta y consumo

- Disefio y evaluacion de campafias de prevencion
- Lineas de intervencion

Evaluacion de las tecnologias
sanitarias

- Impacto de medidas de uso racional del medicamento
- Valoracion del uso de las tecnologias sanitarias

4. Indicadores del programa:

= Indicadores sobre evolucion de enfermedades o patologias en la poblacién asturiana

< NUumero de actividades de difusion realizadas en el &mbito de la ciencia y

tecnologia de la salud

= Numero de aplicaciones de nuevas tecnologias sanitarias y mejora de las existentes

* Grado de utilizacién de las TICs en la gestion sanitaria

Estructura del plan
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| PROGRAMA DE BIENESTAR E INTEGRACION SOCIAL |

1. Ambito cientifico-tecnoldgico

La sociedad asturiana encara el siglo XXI con un prondstico de grandes cambios sociales que supon-
drén retos importantes retos para la cohesion y el bienestar social. Estos cambios se localizan en to-
das las esferas sociales, aunque en algunas de ellas supondran retos importantes para las politicas de
bienestar social. El envejecimiento demografico, la presencia de nuevos flujos migratorios, las trans-
formaciones en las estructuras familiares y en los roles de quienes las componen, el impacto y el ac-
ceso a la nuevo sociedad de la informacion, la aparicion de nuevas formas de empleo y de nuevas tra-
yectorias laborales, las tensiones entre la vida familiar y laboral, el surgimiento de valores o estilos de
vida que suponen conductas de riesgo de diverso tipo, seran causas potenciales de alteracion de las
condiciones y las oportunidades de integracion social de grupos determinados.

Una buena parte de esos cambios afectan al disefio actual y futuro de los servicios sociales, que de-
beran transformarse de acuerdo con una nueva filosofia en sus objetivos generales, de acuerdo a las
nuevas demandas y necesidades generadas por esas y otras mutaciones sociales, y con formas de ges-
tién que les permitan actuar con mucha maés agilidad, integralidad y eficacia.

La concepcion tradicional de los servicios sociales es otorgaba la funcion de ser distribuidores de cier-
tas prestaciones para colectivos excluidos o marginados. La nueva concepcion, acorde con los nuevos
retos del cambio social, convierte a los servicios sociales en instrumentos para la cohesién social y pa-
ra la generacion de oportunidades de participacion econdémica, social y cultural. No se dirigen a los
"problemas" y los "excluidos”, sino a conjunto amplio de nuevas demandas sociales, a profundizar en
los objetivos de cohesién, igualdad y participacion, y, por lo tanto, al conjunto de la sociedad.

Esa concepcion de los servicios sociales, plenamente acorde con las politicas regionales en ese &mbi-
to, requiere una permanente provision de conocimientos avanzados sobre el estado y las dindmicas
del bienestar y la integracion social y, por otro lado, un desarrollo y una aplicacion de tecnologias in-
novadoras en la gestion de los servicios sociales y en el apoyo a la solucién de algunos problemas de
especial relevancia.

2. Objetivos )

Los objetivos que se pretenden conseguir con el desarrollo del Programa de Bienestar e Integracion
Social y que deben orientar las actuaciones que dentro del mismo se pongan en marcha pueden divi-
dirse en objetivos estratégicos finales y objetivos especificos.
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OBJETIVOS ESTRATEGICOS FINALES

Impulsar la mejora de la calidad y el acceso equitativo de/a los servicios sociales para el bienestar e
integracion en la sociedad

Adaptar los servicios asistenciales a las necesidades sociales

Fomentar la integracién social de colectivos en situacion de vulnerabilidad

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Mejorar el conjunto de conocimientos en el &rea del bienestar: demandas y necesidades sociales,
estructura y organizacion de los recursos

Difundir las mejores précticas en politicas y programas de bienestar social como via de mejorar de
los servicios

Desarrollar y aplicar los conocimientos y herramientas necesarios para la mejora de la planificacion,
el seguimiento y la evaluacién de los servicios sociales y asistenciales

Impulsar el uso de las TIC en las actividades de bienestar e integracion social, especialmente en lo
que se refiere al establecimiento de redes y la mejora de la eficacia en la prestacion de servicios

Los campos cientifico-técnicos mas relevantes identificados en el Programa son los dos que se men-

cionaban como ejes fundamentales en el &mbito cientifico: el bienestar e integracion social y el desa-

rrollo y aplicacion de tecnologias para la integracion.

Campo cientifico-técnico 1
BIENESTAR E INTEGRACION SOCIAL

LINEAS PRIORITARIAS ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS
Andlisis de necesidades - Andlisis de necesidades y de desigualdades sociales
Y recursos - Recursos econémicos y accesibilidad

- Gestion y optimizacion de recursos
- Anlisis econdmico y socioldgico de politicas sociales

Servicios e integracion - Apoyo institucional y apoyo informal

- Programas de insercion laboral

- Programas de atencion socio-sanitaria

- Programas de atencion a inmigrantes

- Programas de integracion de colectivos especialmente
desfavorecidos

Gestion, evaluacion y - Gestion integrada de servicios sociales
mejora de la calidad - Sistemas de indicadores
- Técnicas de evaluacion cuantitativa y cualitativa
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Campo cientifico-técnico 2
DESARROLLO Y APLICACION DE TECNOLOGIAS
PARA LA INTEGRACION SOCIAL

LINEAS PRIORITARIAS ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS
Aplicacion de las TIC - Canales de informacion y divulgacion de servicios
al bienestar social - Plataformas multimedia domésticas y méviles

- Proyectos piloto de servicios de teleasistencia

- Sistemas integrados de informacién sobre oferta asistencial

- Bases estadisticas y bancos de datos sobre necesidades
asistenciales y prestacion de servicios sociales

Desarrollo de tecnologias - Tecnologfas de la rehabilitacion
favorecedoras de la integracion - Tecnologias de la accesibilidad
social

4. Indicadores del programa

= Desarrollo de herramientas para mejorar la planificacion de los servicios

* NUumero de actividades de difusion realizadas en el &mbito de la integracion social
= Grado de utilizacion de las TICs para la prestacion de servicios

= NUumero de partenariados publico-privados para el fomento de la integracion social

PROGRAMA DE PATRIMONIO CULTURAL J

1. Ambito cientifico-tecnolégico

La doctrina de los Bienes Culturales nace en Italia, desde donde se extiende al resto de Europa. Asi, a
Espafia, el Bien Cultural llega ya definido como aquel "que constituye testimonio material de los valo-
res de la civilizacion". El concepto aungue en principio impreciso, se ir4 constituyendo en una nueva
categoria juridica: la de los Bienes Culturales.

Hoy en dia, el Patrimonio Cultural abarca todo aquello que se refiere al patrimonio histérico, el artis-
tico-cultural, el paleontoldgico, el natural, el industrial, etc., tanto en su tratamiento y cuidado, como
en su gestion conjunta.

La concienciacién en las Ultimas décadas de este siglo, por parte de los distintos organismos interna-
cionales y en especial de la Union Europea en las cuestiones relativas a la proteccion, valorizacion y
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difusién del Patrimonio Cultural, ha contado con un proceso similar en Espafia. Esta toma de con-
ciencia de la importancia del Patrimonio no sélo como elemento representativo de la historia y tradi-
ciones del pais, sino como factor de desarrollo econémico y cohesién social, se traduce en un impor-
tante desarrollo legislativo a nivel estatal y autondémico para proteger y fomentar nuestro Patrimonio,
en la creacion de estructuras administrativas adecuadas a tales fines, y en la puesta en marcha de pro-
gramas de conservacion y restauracion.

Desde los afios ochenta la preocupacion por la conservacion del Patrimonio Cultural da lugar a que
comiencen a perfilarse areas prioritarias en la investigacion aplicada sobre restauracién y conserva-
cién que los paises asumen en sus presupuestos. Podemos destacar al menos tres grandes orientacio-
nes de la investigacién sobre el Patrimonio Cultural :

« El estudio, analisis, conservacion y restauracion del Patrimonio en su aspecto material y fisico.

= Técnicas de diagnostico y tratamiento de materiales utilizados en el Patrimonio Artistico (pie-
dra, madera, materiales ceramicos, etc.)

= Métodos de conservacion de museos, archivos y bibliotecas: Procesos de desinfeccion y desin-
sectacion. Sistemas ambientales adecuados a la conservacion

 La investigacion propiamente histdrica sobre el patrimonio arquitecténico-monumental.

« Y el desarrollo de programas de conservacion y revalorizaciéon del Patrimonio como elemento
vertebrador del espacio y de dinamizacidn socio-econémica.

Ademas, el dinamismo y las importantes perspectivas de futuro que ofrece en la actualidad el sector
cultural como motor de desarrollo, supone para regiones como Asturias con un Patrimonio Cultural,
en el sentido mas amplio, muy notable, una interesante oportunidad de crecimiento econémico y de
creacion de empleo.

De ahi se desprende la necesidad de impulsar acciones de desarrollo y gestién sostenible, asi como la
satisfaccion de la demanda tecnoldgica y de innovacion existente, incluyendo un Programa especifico
de Patrimonio Cultural en el Plan de 1+D+I de Asturias.
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2. Objetivos

Los objetivos que se pretendan conseguir con el desarrollo de Programa de Patrimonio Cultural, y
gue deben orientar las actuaciones que dentro del mismo se pongan en marcha, se identifican en
dos niveles:

OBJETIVOS ESTRATEGICOS FINALES

Mejorar la situacién del Patrimonio Cultural, mediante las técnicas de diagnéstico, conservacion
y reparacion

Impulsar la puesta en valor social y turistico del patrimonio cultural desde una ptica de sostenibilidad

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Desarrollar y difundir el conjunto de conocimientos sobre el Patrimonio Cultural

Avanzar en la identificacion y evaluacion de los dafios sufridos en el Patrimonio Cultural mueble
e inmueble

Desarrollo de materiales, técnicas y sistemas especificos y eficaces para la presevacion y rehabilitacion
del patrimonio historico y cultural

Mejora de la proteccion, conservacion, valorizacion y accesibilidad de los bienes patrimoniales

Promover la creacién de empresas de preservacion, mantenimiento, rehabilitacion y difusion del
Patrimonio Cultural

3. Actividades

Con el fin de alcanzar los objetivos planteados en el Programa, se proponen tres campos cientifico-
técnicos de los cuales se sefialan las lineas prioritarias y los aspectos y tecnologias relacionadas mas
importantes para el Principado.

El desarrollo de las campos cientifico-técnicos y lineas prioritarias que a continuacién se exponen po-
dra tener lugar a través de actividades de distinta naturaleza y objetivo, pero se debe poner especial
interés en la investigacion aplicada que tenga resultados palpables en el estado del patrimonio histd-
rico-cultural y el disfrute del mismo por parte de la sociedad asturiana. Por supuesto, también seran
importantes las acciones de difusion, sensibilizacion y formacion dirigidas a concienciar a la poblacién
de la importancia del patrimonio no s6lo como elemento que identifica las raices, sino también como
base para la creacién de riqueza.
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Campo cientifico-técnico 1
ESTUDIO, CONOCIMIENTO Y CATALOGACION DE BIENES CULTURALES

LINEAS PRIORITARIAS ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS
Técnicas y procedimientos - Teledeteccion
de identificacion - Topografia y cartografia

- Sistemas de informacién multimedia de bienes patrimoniales
de distinta naturaleza
- Métodos de datacion

Anélisis y procedimientos - Normalizacién de métodos geofisicos y de prospeccion:

de inspeccion y catalogacion (Métodos electromagnéticos, radar, emision acUstica,
eléctricos, sismicos)

- Desarrollo y aplicacion de técnicas para el estudio de la
degradacion de edificios de interés histérico

- Anélisis de vulnerabilidad de edificios en &reas monumentales

- Nuevas técnicas de catalogacion y documentacion de bienes

patrimoniales

Campo cientifico-técnico 2
DIAGNOSTICO E INTERVENCION DE/SOBRE LOS BIENES CULTURALES

LINEAS PRIORITARIAS ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS
Nuevas tecnologias para - Aplicacion y desarrollo de nuevos métodos analiticos de
la caracterizacion diagndstico
quimico-fisica - Desarrollo de técnicas no destructivas

- Puesta a punto de instrumentos portatiles

Nuevas tecnologias - Andlisis de causas de degradacion de los materiales y

de diagnostico caracterizacion geomorfoldgica e hidrogeoldgica

- Desarrollo de técnicas de extraccion de muestras no
destructivas

- Desarrollo de aparatos y equipamientos de verificacion

- Técnicas de envejecimiento artificial de materiales

- Técnicas de modelizacion y simulacion

- Desarrollo de técnicas de seguimiento e inspeccién

- Técnicas de analisis medioambiental y territorial

Nuevas tecnologias - Disefio y desarrollo de nuevos productos y sistemas
de intervencion, para intervencién, proteccion y conservacion
proteccién y conservacion - Desarrollo y utilizacion de técnicas antiguas y artesanales

- Disefio y desarrollo de materiales asi como productos y
métodos de proteccion

- Técnicas de modelizacion y simulacion

- Puesta a punto de técnicas aplicativas y procedimientos
de control de los productos utilizados en las intervenciones

- Bases de datos y sistemas multimedia sobre materiales
y técnicas

- Desarrollo de modelos y procedimientos de conservacion

Estructura del plan
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Campo cientifico-técnico 3
USO Y DIFUSION DE BIENES CULTURALES

LINEAS PRIORITARIAS ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Tecnologias de difusion - Acceso multimedia al patrimonio y a su difusion

- Disefio de parques arqueoldgicos y estudio de los ya
existentes

- Proyectos de difusion nacional e internacional de creaciones
culturales

- Sistemas territoriales multimedia

Museos, archivos, - Investigacion de base para la creacion y puesta en marcha
bibliotecas y parques de museos y equipamientos culturales
culturales - Informatizacion de museos y colecciones y acceso

multimedia a museos y colecciones
- Disefio, organizacion y desarrollo de instalaciones

Gestion del - Estudios de mercado y captacion de publicos

patrimonio cultural - Estudios y proyectos de viabilidad

- Gestion integral de conjuntos patrimoniales urbanos
y rurales

- Estudio de impacto sobre el Patrimonio Cultural producido
por su uso y explotacion

4. Indicadores del programa

= Numero de actividades de difusion del Patrimonio cultural asturiano

* Grado de utilizacion de las TICs para el acceso a bienes culturales

= Desarrollo de nuevas tecnologias de diagnéstico

= NUumero de técnicas avanzadas de rehabilitacion desarrolladas en Asturias
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Area prioritaria 4-:
RECURSOS VIVOS

PROGRAMA DE BIOMEDICINA Y BIOTECNOLOGIA ‘/

1. Ambito cientifico-tecnolégico

El &mbito cientifico-tecnoldgico cubierto por el area de Biotecnologia y Biomedicina hace uso de un
amplio rango de tecnologias que, basadas en disciplinas como la biologia, bioquimica e inmunologia,
desembocan en la mejora de procesos y la produccion de bienes y servicios, de potencial aplicabilidad
en sectores tan variados como la agroalimentacién, quimico, medioambiental, farmacéutico, y sanita-
rio. Su primera caracteristica es, por tanto, su horizontalidad.

Por otra parte, aunque la Biotecnologia tradicional ha sido explotada por la humanidad desde tiem-
po inmemorial, el desarrollo de las disciplinas antes mencionadas, junto con el avance de las tec-
nologifas de la informacion y las comunicaciones, han alumbrado el inicio de una nueva Biotecno-
logia, que ya se considera la revolucién del siglo XXI, sustentada, fundamentalmente, en la investi-
gacion gendmica.

El valor de los recursos primarios y los procesos transformadores tradicionales esta siendo desplaza-
do por la aplicacion de estos avances cientificos y tecnolégicos. Sin embargo, el desarrollo de lo que
genéricamente se puede denominar biociencias, y su transferencia al sector productivo, no es unifor-
me en los distintos sectores susceptibles de utilizacion. Es precisamente en el area de la salud, una de
las mayores exigencias sociales, donde las aplicaciones biotecnoldgicas ejercen de fuerza tractora pa-
ra el desarrollo de las tecnologias. Consecuentemente, suele reconocerse a la Biomedicina como una
entidad propia y significativa dentro de la Biotecnologia.

La evolucion de estas tecnologias tampoco es uniforme si atendemos al &mbito geografico, estando
mas avanzadas en Estados Unidos, aunque en Europa, el crecimiento asociado a las biociencias ha si-
do notable durante el pasado afio 1999, debido particularmente a la actividad del sector farmacéuti-
co. En Espafia, el area esta caracterizada no sélo por su relativa inmadurez, sino por la falta de conso-
lidacion de un sector biotecnoldgico de cierta dimension, localizado principalmente en Madrid, Cata-
lufia y la Comunidad Valenciana.

Tanto la Biotecnologia como la Biomedicina, en particular, estan consideradas ambitos de previsible
crecimiento en los préximos afios, puesto que ofrecen nuevas soluciones para el abordaje de proble-
mas sanitarios y medioambientales, asi como para la mejora de los sistemas de produccién agrope-
cuario, quimico y farmacéutico. La implantacion de estas tecnologias modificara la base competitiva
de la empresas y resultard en la creacion de nuevas empresas y en la adaptacién al nuevo escenario
de otras ya existentes.

| )

107



108

La importancia estratégica de las actividades de I1+D+l en el area de Biotecnologia y Biomedicina se
refleja en dos programas de apoyo en el &mbito nacional a través del Plan Nacional de Investigacion
Cientifica y Desarrollo Tecnol6gico 2000-2003, donde figuran como areas separadas, asi como en el V
Programa Marco de la Unién Europea. En éste, los aspectos relacionados con la Biotecnologia y la Bio-
medicina se encuentran recogidos en distintas acciones clave y actividades de caracter genérico, fun-
damentalmente dentro del Programa "Calidad de Vida y Gestion de los Recursos Vivos", y, en lo que
respecta a algunas aplicaciones medioambientales, dentro del Programa "Energia, Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible".

Para conocer con mas detalle ambos Programas, véase el apéndice de este documento.

2. Objetivos

Los objetivos que se pretenden conseguir con el desarrollo de Programa de Biotecnologia y Biomedi-
cina, y que deben orientar las actuaciones que dentro del mismo se pongan en marcha, se identifican
en dos niveles: por una parte, los objetivos estratégicos finales se orientan hacia el establecimiento y
consolidacion de condiciones favorables para el desarrollo cientifico y tecnoldgico, asi como para su
transferencia al tejido productivo y la sociedad en conjunto, de ambitos cubiertos por la Biotecnolo-
gia y la Biomedicina. Por otra parte, para la consecucion de los objetivos finales perseguidos, se defi-
nen una serie de objetivos especificos que conforman la estrategia del propio Programa.

OBJETIVOS ESTRATEGICOS FINALES

Apoyar desde el dmbito cientifico-tecnolégico la creacion de las bases de los sectores (o subsectores)
biotecnolégico y hiomédico

Apoyar a grupos y areas de investigacion en los que ya existen fortalezas incipientes o més consolidadas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Fortalecer la investigacion en materia biomédico-sanitaria, particularmente en tecnologias emergentes

Desarrollar y aplicar tecnologias con impacto en los procesos productivos/de control de calidad de
los diversos sectores industriales

Incorporar personal a empresas, centros tecnoldgicos y centros asistenciales

Apoyar la creacion de empresas de base tecnolégica
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3. Actividades

A fin de responder de manera efectiva a los objetivos mencionados, se proponen dos campos cientifi-
co-técnicos, segln el sector de aplicacién, en cada uno de las cuales se enumeran las lineas priorita-
rias y los aspectos y tecnologias relacionadas.

Campo cientifico-técnico 1

SALUD
LINEAS PRIORITARIAS ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS
Investigacion preclinica y clinica - Bases moleculares de patogenias y alteraciones fisioldgicas,
(fisiopatologia y terapéutica) modelos animales

- Disefio y desarrollo de sustancias terapéuticas: identificacién
de dianas terapéuticas, sintesis y seleccién de moléculas
activas, analisis e actividad y toxicidad, galénica

- Aplicacion de estrategias terapéuticas: terapia génica,
inmunoterapia, terapia de sustitucion

- Investigacion clinica, farmacologfa clinica, ensayos clinicos

Tecnologias de analisis - Deteccion de agentes causales de patogenias

y diagnéstico - Deteccion de alteraciones genéticas

- Diagnéstico de enfermedades, marcadores de progresion
de enfermedad

- Métodos de diagnéstico no invasivo

- Aplicaciones en epidemiologia genética y molecular (factores
de riesgo, causales, farmacogenética)

Produccién de moléculas - Produccion de moléculas de alto valor afiadido (terapéuticas,
de interés de biomedicina profilacticas, componentes o herramientas para el desarrollo
de otras tecnologias)

Tecnologias sanitarias - Implantes y biomateriales

- Ingenierfa de tejidos

- Aplicaciones de desarrollos tecnolégicos (equipamientos,
robdtica, automatizacion)

Herramientas base - Gendmica, protedmica, bioinformética

Campo cientifico-técnico 2
AGRICULTURA, GANADERIA, PESCA, ACUICULTURA Y SILVICULTURA

LINEAS PRIORITARIAS ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Anélisis y diagndstico - Identificacion de variedades vegetales y animales
- Diagnéstico de enfermedades
- Evaluacion de recursos genéticos

Procesos de hioingenieria - Mejora genética y obtencion de variedades adaptadas a
condiciones particulares, nuevos métodos de cultivo y cria

- Produccién de sustancias de alto valor afiadido utilizando
plantas o animales
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4. Indicadores del programa
= Creacion de empresas de base tecnolégica
= Grado de aplicacién de la biotecnologia en otros sectores
= Incremento en el nimero de investigadores en biomedicina y biotecnologia
= Nuevos métodos de diagnostico desarrollados

| PROGRAMA DE RECURSOS NATURALES \

1. Ambito cientifico-tecnolégico

El Programa de Patrimonio Natural incluye todas aquellas actuaciones relacionadas con la investi-
gacion para la conservacion y gestion del patrimonio natural, entendido éste en su acepcion mas
amplia; seres vivos y elementos materiales o energéticos presentes en la naturaleza y susceptibles
de utilizacion para fines concretos (productivos, lidicos, conservacion, etc.). Se trata de un area
compleja y multidisciplinar por la diversidad de aspectos cientifico-tecnoldgicos y socioeconémicos
gue intervienen.

El desarrollo de toda sociedad humana se ha basado y se basa en el uso de los recursos naturales, pe-
ro en la busqueda de una mayor productividad, la actividad econémica se ha asociado con frecuencia
a la explotacion excesiva de los mismos, provocando dafios y degradando el patrimonio natural. Este
tradicional enfoque productivista sobre el patrimonio natural ha relegado al olvido, ademas, la asig-
nacion de otros criterios de valoracion.

Con el paso del tiempo, la degradacion del patrimonio natural y las consideraciones sobre su capaci-
dad de renovacion y la posibilidad de un uso sostenible, han conducido a la conviccién de que el cre-
cimiento econdmico a largo plazo no s6lo no es incompatible sino que depende, de manera creciente,
del mantenimiento, proteccion y recuperacion de dicho patrimonio.

Por otra parte, la exigencia social de una mejor calidad de vida incluye también el respeto y la con-
servacion de los espacios naturales, cuya explotacion econémica se relaciona con actividades turisti-
cas, silvicolas, piscicolas, mineras y la construccion de infraestructuras entre otras. El cambio de acti-
tud, asi como la disponibilidad de nuevos conocimientos y tecnologias han comenzado a reflejarse, por
ejemplo, en los esfuerzos realizados para reducir la contaminacion del agua, suelos y aire, en la ex-
traccion sostenible de determinados recursos y en la introduccién de consideraciones ambientales en
la mayoria de las actividades.
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Sin embargo, el equilibrio entre el uso sostenible de los recursos naturales y la conservacion del patri-
monio natural, su disfrute por la sociedad, y paralelamente, la competitividad industrial, implica co-
nocimientos integrados sobre la respuesta de los componentes del Patrimonio Natural a diferentes ac-
tividades humanas o a los cambios globales previstos. Entre ellas se contemplan la reduccion del uso
de los recursos naturales en ciclos productivos, la exploracion de recursos alternativos, la gestion de
residuos, y en general, la optimizacion de la gestion de recursos (renovables y no renovables).

La direccion que siga la gestion del patrimonio natural y la explotacion de los recursos naturales de-
be tener en cuenta la interdependencia social, econémica y ecoldgica, y vendra determinada por los
beneficios y costes que se derivan de sus pautas de uso. Para ello es necesario conocer las caracteris-
ticas de los componentes del Patrimonio Natural y los procesos que lo sostienen y su dinamica, asi co-
mo los factores socioecondémicos con influencia sobre su dinamica , disponibilidad y conservacion.

La riqueza paisajistica y del Patrimonio Natural de Asturias constituye, como en otras regiones, un ac-
tivo importante en si mismo, pero también considerando los intereses econémicos ligados a activida-
des extractivas relacionadas con los ecosistemas terrestres y acuaticos (costeros o interiores). Por ello,
el Programa de Patrimonio Natural se propone fomentar la adquisicién de nuevos conocimientos y
tecnologias que, en conjunto, faciliten la gestién coordinada del Patrimonio, teniendo en cuenta las
perspectivas sociales y econdmicas del Principado.

2. Objetivos
Los objetivos que se pretende conseguir con el desarrollo del Programa de Recursos Naturales, y que de-
ben orientar las actuaciones que dentro del mismo se pongan en marcha, se identifican en dos niveles:

OBJETIVOS ESTRATEGICOS FINALES

Conocimiento, conservacion y restauracion del Patrimonio Natural de Asturias

Potenciar el uso sostenible de los recursos naturales

Apoyar el Plan Forestal de Asturias

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Construccion de modelos integrales de gestion de los recursos naturales y de conservacion del
Patrimonio Natural

Desarrollo de sistemas para la gestion de espacios naturales

Desarrollo de metodologias de prediccion y andlisis del impacto de actividades agricolas, industriales,
socioculturales y la construccion de infraestructuras sobre el Patrimonio Natural

Minimizacion o prevencion de la degradacién del Patrimonio Natural
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3. Actividades

En este apartado se presentan las lineas de trabajo que se proponen para el Programa de Recursos Na-

turales, teniendo en cuenta los objetivos planteados en el mismo. Las actividades propuestas se reco-

gen en dos campos cientifico-técnicos en cada uno de los cuales se enumeran las lineas prioritarias

que deben considerarse y los aspectos y tecnologias relacionadas

Campo cientifico-técnico 1

CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD Y DE LOS ESPACIOS NATURALES

LINEAS PRIORITARIAS

ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Anlisis del Patrimonio Natural

- Valoracién del Patrimonio

- Anélisis Econémico

- Andlisis Socioldgico

- Anélisis Coste-Beneficio

- Andlisis y valoracién del paisaje

- Identificacion y evaluacion de la flora y fauna, distribucién,

biologia, modelizacién, riesgos

Funcionamiento
del Ecosistema

- Dindmica de poblaciones, flujos de materia y energia y

modificaciones por las actividades humanas

- Indicadores y anlisis de vulnerabilidad de ecosistemas,

éreas sensibles

- Rehabilitacion y restauracion de ecosistemas
- Biologia de especies invasoras y sus efectos
- Relacion de los suelos con otras variables ambientales;

erosion, pérdida de fertilidad y riesgos asociados a los
incendios forestales

Uso y gestion de los sistemas
y recursos naturales

- Sistemas de indicadores de recursos naturales
- Sistemas de desarrollo sostenible de actividades forestales,

agricola-ganaderas, pesqueras, cinegéticas

- Explotacion sostenible de recursos

- Modelos de gestion y control de espacios y especies
- Desarrollo de empresas en entornos protegidos

- Paisajismo y restauracion ambiental

Campo cientifico-técnico 2

RECURSOS HIDRICOS Y MARINOS

LINEAS PRIORITARIAS

ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Disponibilidad de recursos
hidricos

- Evaluacion de recursos hidricos (superficialesy subterraneos)
- Caracterizacién de sistemas hidrobiolégicos

(teledeteccion, etc.)

- Efectos del cambio global y de las actividades humanas
- Recursos hidricos no convencionales (desalacion,

reutilizacion)

- Disefio de instrumentacion para monitorizacion

Plan de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion [I+D+I] de Asturias - 2001-2004



Capitulo 2

Estructura del plan | 113

Campo cientifico-técnico 2
RECURSOS HIDRICOS Y MARINOS

LINEAS PRIORITARIAS ASPECTOS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Calidad de las aguas - Origen e impacto de contaminantes

- Definicion de criterios de calidad

- Prevencién de contaminacion

- Depuracién de aguas

- Disefio de instrumentacion para monitorizacion

Uso y gestion de recursos - Funcionamiento de ecosistemas acuaticos

hidricos - Ingenieria fluvial

- Restauracion de cauces fluviales

- Calidad ecoldgica de ecosistemas de agua dulce y
humedales, técnicas de conservacion

- Modelos de gestion integral de cuencas

- Riesgos naturales de caracter hidroldgico

- Disefio de instrumentacion para monitorizacion

Conservacion, uso sostenible - Investigacion oceanografica, procesos costeros,
y gestion de recursos marinos monitorizacion
y litorales - Impacto antropogénico e industrial: prevencién

de riesgos y contaminacion

- Dinamica de especies explotadas y nuevas especies
de interés

- Nuevos protocolos de explotacion

- Regulacién para el uso del medio costero

- Disefio de reservas marinas

- Bioeconomia

- Disefio deinstrumentacion para monitorizacion

4. Indicadores del programa /
« Numero de ecosistemas identificados en el Principado
= Incremento en el nimero de especies vegetales y animales inventariadas
= Grado de conocimiento del espacio natural asturiano (en % del total)
= Desarrollo de nuevos sistemas de gestion sostenible







SS>>5>5>5>>>
SS>>>5>5>>>
SS>>5>5>5>>> I ﬂ I
SS>>>5>>>>
S>S>>>5>5>>>







<LK
<< <
<LK
<L L L L L L
<L L L L L LKL

Capitulo g

La orientacion estratégica y la estructura del Plan requieren la definicion y puesta en funcionamiento
de un conjunto de 6rganos e instrumentos de gestion que garanticen su direccion coordinada e inte-
gral. También requiere una anticipacion de las modalidades de actuacién, los compromisos financie-
ros y el escenario y los indicadores que permitan el continuo seguimiento, la evaluacién periddica y la
flexible autocorreccion.

| 3.1. ORGANOS DE GESTION Y ASESORAMIENTO
El Plan dispone un esquema de gestion sencillo, que elimina las duplicidades y que minimiza los cos-

tes de su ejecucion y seguimiento, que resulta claro en la definicion de competencias y en las depen-
dencias jerarquicas. El Plan contaré con los siguientes drganos y sus correspondientes funciones (Gra-
fico 4):

= Comisién Delegada del Consejo de Gobierno para la Ciencia y la Tecnologia, como érgano
maximo de decision estratégica, de caracter interdepartamental, en el que se formulan las po-
liticas de |+D+1, se evaltan las necesidades y recursos presupuestarios, se hacen las propuestas
de asignacion de los mismo, se coordinan las actividades de las diversas Consejerias en esta ma-
teria, se aprueba el anteproyecto de Plan y se eleva para su aprobacion al Consejo de Gobierno,
y se sigue su ejecucion. La Comision Delegada esta presidida por el Presidente del Consejo de
Gobierno y estaré integrada por los titulares de las Consejerias de Administraciones Publicas y
Asuntos Europeos; Hacienda; Educacién y Cultura; Industria, Comercio y Turismo; Infraestruc-
turas y Politica Territorial; Medio Ambiente y Medio Rural y Pesca (Decreto 47/2000).

| M)
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= Entidad Colaboradora para Gestién del Plan de I+D+I1. Dado el caracter pluridepartamental e
integrador del Plan, se hace conveniente disponer de una sola entidad que economice el con-
junto de costes y operaciones para la gestion del Plan y que actlie como colaboradora en el grue-
so de sus actuaciones, principalmente las de Educacion y Cultura y la de Industria, Comercio y
Turismo, que consignan en sus diferentes programas presupuestarios el mayor esfuerzo finan-
ciero para el Plan de I+D+l. Ademas, tal y como diagnostica y recomienda el Proyecto RITTS As-
turias, se hace necesario potenciar el papel de un organismo de intermediacion en el SRI con pro-
bada experiencia y capacidad técnica. A este fin, y aprovechando la experiencia acumulada y su
carécter integrador de todos los agentes del SRI de la Fundacion para el Fomento en Asturias de
la Investigacion Cientifica Aplicada y la Tecnologia (FICYT), se propondra a esta entidad realizar
la funcién de entidad colaboradora en la gestién del Plan a través de la oportuna renovacion del
convenio establecido. En el propio ambito de la FICYT se instrumentara una unidad de segui-
miento de las actividades de |+D+I que podra contar con la participacion de representantes del
Gobierno del Principado, de la Universidad de Oviedo y los centros de 1+D, de empresas y enti-
dades de base empresarial y de organizaciones sindicales. Cualquier modificacion en la estruc-
tura o las funciones de colaboracion de la FICYT que viniera motivada por esta funcién estara,
I6gicamente, condicionada a la necesaria aprobacion de sus propios 6rganos de gobierno.

Consejo Asturiano de las Artes y las Ciencias, como 6rgano consultivo, asesor y promotor de
las artes y las ciencias. Su creacion y composicion responden a una filosofia de integracion de
todas las formas del conocimiento (creacién cultural y humanistica, ciencias en su sentido mas
amplio y tecnologias) y al objetivo contar con el asesoramiento de un conjunto de personas de
excepcional prestigio y competencia profesional en el ambito artistico, cientifico e intelectual.
Esas personas han sido nombradas por el Consejo de Gobierno, el Instituto de Espafia, la Uni-
versidad de Oviedo y la Federacién Asturiana de Concejos. EI Consejo tiene asignadas funciones
de promocion de los andlisis y debates publicos sobre el papel del I+D+I, de asesoramiento a la
Administracion del Principado en las politicas en ese terreno y, especificamente, de informacién
de los Planes de I+D+l. El Consejo contara con una Comision de Ciencia y con una Comision de
Tecnologia (Decreto 59/2000 y modificado por el Decreto 37/2001).

En la elaboracién de este Plan se han recibido multitud de sugerencias individuales de todos los sec-
tores (centros de investigacion, empresas, opinion publica), sugerencias que han sido recogidas en la
medida en que encajaban en su orientacion estratégica. En la elaboracion de las Acciones Prioritarias
y de los Programas Especificos se ha contado con grupos de expertos (cientificos y tecnélogos, repre-
sentantes de empresas y de las administraciones) que han participado muy activamente en el desa-
rrollo de todo su contenido (ambito, objetivos, actividades e indicadores).

En la fase final de su redaccion y previa su aprobacion por el Consejo de Gobierno, el Plan ha sido es-
pecificamente informado por la Universidad de Oviedo y por la Comisién de Seguimiento del Pacto Ins-
titucional por el Empleo.
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Las actividades del Plan, incluidas todas las convocatorias publicas, pueden seguirse a través de Inter-
net en las siguientes direcciones:

www. princast.es/universi/planreg/index.htm
www.ficyt.com

Cualquier propuesta o sugerencia relativa al Plan y a sus actividades puede remitirse a:

planidi@princast.es

Gréfico 4. ESQUEMA DE GESTION DEL PLAN DE [+D+] ‘

Asesoramiento
CONSEJO DE LAS ARTES

CONSEJO DE GOBIERNO -« Y LAS CIENCIAS

Aprobacion

Direccién

PLAN DE [+D+!

COMISION DELEGADA > 2001-2004

Seguimiento

Apoyo
Evaluacion

ENTIDAD COLABORADORA
EN LA GESTION DEL PLAN

-¢

CONSEJERIAS Colaboracion

[Educacion y Cultura, Industria]

| 3. 2. MODALIDADES DE PARTICIPACION ]

La Administracién responsable del Plan podré canalizar sus actuaciones a través de dos modalidades

bésicas: acciones directas y acciones indirectas. Las primeras pueden incluir las modalidades de con-
tratos o de contratos-programa, destinandose éstos a convenir con centros de investigacion o enti-
dades colaboradoras la ejecucion de determinadas actuaciones, y las actuaciones directas que realiza
la Administracién con sus propios medios. Las acciones indirectas tomaran la forma habitual de sub-
vencion, sea total o parcial, otorgada en la forma de concurrencia competitiva, pudiendo, a su vez, re-
cibirse como Unica subvencién de la actividad o como subvencién complementaria de otras fuentes
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(Tabla 2). Estas formas de participacion se adaptaran y modificaran de forma flexible a la naturaleza
de las actuaciones contempladas en el Plan o de otras que se puedan incorporar como resultado del
seguimiento del mismo.

Tabla 2. Formas de participacion en cada programa

Subvencién Subvenc_ién Contrato- Acfuaoién
compartida programa directa

Recursos Humanos [ ) [ )

Investigacion Basica [ ] [ ]

Infraestructuras [ ) @ ]
Transferencia y Difusion [ ) [ ) [ )
Movilizacién y Cooperacién [ ) [ )
Programas especificos [ ) [ )

Esas formas de participacion alcanzaran a todo tipo de agentes, de manera que tanto los centros
de I+D como los centros tecnolégicos podran ser beneficiarios de acciones encuadradas en todos los

programas del Plan, mientras que las empresas sélo estaran excluidas de las acciones de los pro-

gramas de Investigacion Basica y de Movilizaciéon y Cooperacion (Tabla 3).

Tabla 3. Agentes participantes en cada programa

Centros de I+D Centros Tecnoldgicos Empresas
Recursos Humanos [ ) [ ] o
Investigacion Bésica
Infraestructuras o o (]
Transferencia y Difusion [ ] o o
Movilizacién y Cooperacion [ ) [ ]
Programas especificos o o o
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| 3. 3. ASPECTOS PRESUPUESTARIOS

El Plan representa un singular esfuerzo de incremento y concentraciéon de los recursos financieros
aportados por la Administracién Regional a la politica de I+D+I (Tabla 4). Ese esfuerzo se traduce en
una aportacion que duplica, en promedio anual, la del periodo inmediatamente anterior. Por otra par-
te, concentra el grueso del esfuerzo financiero en las Consejerias de Educacion y de Industria. Un as-
pecto singular de esta politica de incremento y concentracion de recursos financieros es la creacion
en los Presupuestos del Principado, desde el afio 2001 en la Consejeria Educacion y Cultura para ex-
tenderlo a otras Consejerias en los siguientes ejercicios, de una funcion presupuestaria especifica (Fun-
cién 54) para "Investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion".

El Plan se propone ademés, como promedio del periodo, acercarse al objetivo de conseguir una parti-
cipacion en las acciones del Plan Nacional equivalente a la participacién regional en el PIB del con-
junto de Espafia. Al tiempo, el Plan se propone mantener una pauta constante de incremento en la
participacién de los recursos procedentes de la Unidn Europea en el entorno de los 150 millones de
pesetas/afio. El logro de esos objetivos permitiria doblar también el esfuerzo de gasto procedente de
otras fuentes publicas de financiacion.

En un sentido similar, el Plan se propone multiplicar por 2,5 el esfuerzo de gasto realizado por el con-
junto del sector privado, asi como conseguir una participacion de las empresas en ejecucion y finan-
ciacion de dicho gasto en una linea de convergencia con los promedios nacionales.

Tabla 4. Escenario financiero del Plan (en millones de pesetas) ‘
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Los tres programas especificos de la Estrategia RITSS (Em@si, Asturtec y Conect-as) supondran una
movilizacién de recursos complementarios (publicos y privados) a los que figuran en este escenario
por un total proximo a los 30.000 millones de pesetas para el periodo 2001-2004.
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En las Tablas 5 y 6 se especifican las aportaciones financieras del Principado para el afio 2001 en su
distribucion por Consejerias y por capitulos de gasto.

,— Tabla 5. 1+D+1 en los presupuestos generales del Principado 2001 \—‘

Centro Gestor Presupuesto 2001

Medio Ambiente 100.000.000
Educacion y Cultura 1.529.383.000

Medio Rural y Pesca /Serida 1.036.905.000
Industria, Comercio y Turismo / I.FR. 1.887.000.000
Trabajo y Promocion de Empleo 90.000.000
Total 4.643.288.000

RECURSOS DEL PLAN DE I+D+| POR CONSEJERIAS [afio 2001]
90.000.000  _ 100.000.000

Medio Ambiente
Educacion y Cultura
1.529.383.000 Medio Rural y Pesca/Serida
I Industria, Comercio y Turismo/IFR
N Trabajo y Promocién de Empleo

1.887.000.000

1.036.905.000

,—ﬂ/ Tabla 6. I+D+I por capitulos en los presupuestos generales del Principado 2001 \%

Capitulo Pesetas

| 545.102.000

Il 96.208.000

\% 354.555.000

VI 967.040.000

Vil 2.647.000.000

GASTOS ASOCIADOS 33.383.000
Total 4.643.288.000

RECURSOS DEL PLAN DE I+D+| POR CAPITULOS [afio 2001]

96.208.000
545.102.000 354,555,000 |
33.383.000 fr—
\Y
967.040.000 vi
VI
GASTOS ASOCIADOS

2.647.000.000
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3. 4. SEGUIMIENTO Y EVALUACION

Gestion del plan

La adecuada gestion del Plan requiere, por un lado, que todo el contenido estratégico del Plan se con-

crete en un conjunto de indicadores medibles y, por otro lado, que se asignen con claridad las moda-

lidades y competencias de seguimiento y evaluacion. Lo primero se concreta tanto en el escenario de

indicadores estratégicos que se adjunta, que tiene la doble funcién de informar del alcance del propio

Plan respecto a la situacion inmediatamente anterior y de permitir el seguimiento permanente y la au-

tocorreccion, como en el conjunto de indicadores que figuran para cada uno de sus Programas.

Lo segundo se materializa en la fijacion tres tipos de modalidades y competencias de evaluacion:

= Evaluacion estratégica

Es la evaluacion referida al cumplimiento del escenario y los objetivos estratégicos del Plan en

lo que se refiere a los parametros basicos del nivel de actividad, tal y como se detalla en la Ta-

bla 7. La evaluacion completa del Plan sélo podré realizarse al final del periodo del desarrollo

del Plan, pero los 6rganos de gestién del Plan realizardn un seguimiento permanente del cum-

plimiento de ese escenario estratégico e informaran también de ello al Consejo Asturiano de las

Artes y las Ciencias y a la Comision Delegada para la Ciencia y la Tecnologia.

Tabla 7. Escenario e indicadores estratégicos del plan de 1+D+I

Situacion 1999 Objetivo 2004

Porcentaje de gastos totales I+D / PIB 0,55 13
Distribucién porcentual de la ejecucion del gasto total 1+D

Empresa 43 60*

Administraciones publicas y Universidades 57 40
Distribucién porcentual de la financiacion del gasto total 1+D

Empresas 15 30*

Administraciones publicas y Universidades 85 70
Distribucién porcentual de la ejecucion del gasto total 1+D+I

Empresas 70

Administraciones publicas y Universidades 30
Distribucién porcentual de la financiacion del gasto total 1+D+l

Empresas 15 45

Administraciones publicas y Universidades 85 55
Porcentaje de gastos de innovacion (I+D+l) realizados por las empresas 4
industriales/PIB industrial 2,2
Investigadores y tecnélogos (EDP) 1.555,6

EDP por 1.000 de poblacién activa 39 55

Porcentaje EDP en empresas 274 40*
Porcentaje de gasto en Programas Horizontales T4* 40
Porcentaje de gasto en Acciones Prioritarias 26%* 60

* Incluidos Centros Tecnolégicos.
** Gastos del Il Plan Regional.
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= Evaluacion continua
Referida al desarrollo y cumplimiento de los objetivos y los indicadores fijados en los Progra-
mas Horizontales y Especificos del Plan. Esta evaluacion serd encargada a la FICYT, que podra
contar para ello con la ayuda de asesores expertos en cada uno de los Programas.

« Evaluacion previa

Referida a la gestion de todas las acciones indirectas de la Administracion que implican concu-
rrencia competitiva. La resolucion de estas acciones ird precedida por una evaluacion externa,
que serd encargada o bien a la Agencia Nacional de Evaluacién y Prospectiva (ANEP) o bien a
grupos de expertos nombradas al efecto. La evaluacion interna sera realizada por las comisio-
nes de resolucién nombradas en cada una de las convocatorias, que contaran con el apoyo y el
asesoramiento de la FICYT. Esta evaluacion interna podréa incorporar criterios de seleccién acor-
des con las lineas y objetivos estratégicos del Plan, siempre a condicion de respetar la evalua-
cion externa sobre la calidad cientifico-técnica de las solicitudes.

| 3. 5. COORDINACION CON EL IV PLAN NACIONAL DE I+D+I
Las actividades de investigacion y desarrollo tecnolégico, por sus propias caracteristicas, trascienden

las fronteras territoriales, y por tanto, toda mejora del entorno de la investigacion en el Principado de
Asturias debe considerarse en el marco de un escenario global. En este sentido, resulta indiscutible que
politicas de apoyo a la ciencia y la innovacién por parte de las administraciones autonémicas deben
de tener en cuenta los principios de subsidiaridad y complementariedad, evitando de esta forma po-
sibles solapamientos y duplicidad de esfuerzos.

En este Plan se ha tenido en cuenta ya la complementariedad con el V Programa Marco de la Unién
Europea y con el Escenario Europeo de Investigacion en los diferentes programas horizontales y espe-
cificos.

La coordinacién con la politica nacional, vertebrada en esta etapa en el Plan Nacional de Investigacion
Cientifica, Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica 2000-2003, corresponde desde el afio 1986 al Conse-
jo General de la Ciencia y la Tecnologia, es el érgano encargado de establecer los mecanismos especi-
ficos de coordinacidn entre los distintos Planes Nacionales y las Comunidades Auténomas.

El Plan Nacional 2000-2003 establece como uno de sus objetivos la cooperacion con las Comunida-
des auténomas dentro del marco que ofrece la Ley 13/1996; el instrumento juridico que permitira es-
ta coordinacion seré el establecimiento de acuerdos Marco con las Comunidades Auténomas durante
el periodo de vigencia del Plan. Esos acuerdos marco deben concretarse en paquetes de actuaciones
que podran modificarse anualmente por acuerdo de las partes. Los temas objeto de cooperacion con
el Principado de Asturias previstos en este Plan deberian concretarse en los siguientes:
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= Apoyo a la creacion de la red de centros tecnologicos del Principado de Asturias.
= Colaboracion para la dotacién de infraestructura cientifica o tecnolégica a los grupos de 1+D de
los centros publicos o centros tecnolégicos
= Participacion en la propuesta, financiacion y ejecucién de acciones estratégicas dentro de un
rea temética determinada.
» Cofinanciacién de convocatorias relativas a las acciones horizontales del Plan, entre las que po-
drian encontrarse:
— Creacion de empresas de base tecnoldgica
— Formacion de recursos humanos
— Apoyo a la promocion y difusion de resultados

Debido al caracter estratégico de esta cooperacion entre la Administracion General del Estado y el
Principado de Asturias, la Comision Delegada del Gobierno, sera la encargada de elaborar y negociar

la propuesta de Acuerdo Marco.

El Consejo Superior de Investigaciones Cientificas tiene un singular papel en el conjunto de las activi-
dades de I+D en el conjunto del Estado que se concreta también en una destacada presencia en la
oferta cientifica regional. Por ello, el Plan promovera la colaboracion entre el Principado y el CSIC, a
través del oportuno Convenio Marco, en todo aquello que favorezca la confluencia de las politicas es-
tatales y regionales de I+D y todo lo que suponga una mayor y mejor participacion de los centros del
CSIC en el desarrollo de las actividades previstas en este Plan.
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Anexo

TABLA 1
ESCENARIO FINANCIERO DEL II PLAN REGIONAL
DE INVESTIGACION DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS 1993-1999 (en millones de pesetas)

1994 1995 1996 1997 1998 1999
Financiacion directa de Consejeria de Interior 306 358 410 485 583 745
Administraciones y Entidades Plan Regional
Publicas Regionales
Caja de Asturias 75 100 100 100 100 100
Otras Consejerias 50 75 100 125 150 200
TOTAL 431 533 610 710 833 1.045
Financiacion de otras Plan Nacional 250 350 400 450 500 500
Administraciones y Entidades
Plblicas UE. 250 275 300 300 400 500
Otros Ministerios 100 120 125 150 200 200
TOTAL 600 745 825 900 1.100 1.200
Financiacion inducida a Empresas Empresas 250 270 280 290 300 325
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TABLA 2
Il PLAN REGIONAL DE INVESTIGACION DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS
AYUDAS CONCEDIDAS EN 1994

. P.BASICA P. CONCERTADOS PETRIS BECAS AYUDAS DE

AREAS N° | CONCEDIDO | N° | CONCEDIDO | N° | CONCEDIDO | N° | CONCEDIDO | N° | CONCEDIDO TOTAL
AGR 1 3.900.000 6 61.369.600 0 0 5 7.860.000 0 0| 73.129.600
MAT 2 2.430.000 1 10.988.000 0 0] 13 20.250.000 3 717.066 | 34.385.066
TDI 1 3.900.000 6 43.306.160 1 15.000.000 2 2.920.000 0 0| 65.126.160
MAS 2 5.400.000 3 23.364.000 0 0| 11 20.640.000 0 0| 49.404.000
REC 2 8.900.000 1 17.834.000 0 0 8 13.460.000 0 0| 40.194.000
FOR 1 1.460.000 1 9.262.400 0 0 3 4.380.000 0 0| 15.102.400
TIC 1 4.000.000 1 13.432.000 1 2.180.000 1 1.460.000 0 0| 21.072.000
CYR 0 0 0 0 0 0 1 1.460.000 0 0 1.460.000
PGI 0 0 0 0 0 0] 22 40.260.000 3 797.500 | 41.057.500
TOTAL 10 29.990.000 | 19 | 179.556.160 2 17.180.000 | 66 | 112.690.000 6 1.514.566 | 340.930.726

AGR  AGROALIMENTACION

MAT  MATERIALES

TDI  TECNOLOGIA Y DESARROLLO INDUSTRIAL

MAS MEDIO AMBIENTE Y SALUD

REC  RECURSOS NATURALES Y PATRIMONIO

FOR  RECURSOS FORESTALES Y MADERA

TIC  TECNOLOGIA DE LA INFORMACION Y COMUNIONES

CYR  COMPETITIVIDAD EMPRESARIAL Y REINDUSTRIALIZACION
PGl PROMOCION GENERAL DE LA INVESTIGACION
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TABLA 3

Il PLAN REGIONAL DE INVESTIGACION DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS
AYUDAS CONCEDIDAS EN 1995

Datos bésicos

) P. BASICA P. CONCERTADOS PETRIS INFRAESTRUCTURA AYUDAS DE

AREAS N° | CONCEDIDO | N° | CONCEDIDO | N° | CONCEDIDO | N° | CONCEDIDO | N° | CONCEDIDO TOTAL
AGR 1 2.899.000 1 7.623.000 0 0 0 o 0 0| 10.522.000
MAT 5 24.814.411 4 31.276.786 1 4.412.000 2 41.750.000 | 4 964.110 | 103.217.307
TDI 1 2.475.000 1 6.137.220 1 9.140.000 1 18.000.000 | 3 671.768 | 36.423.988
MAS 3 11.024.200 4 26.839.720 1 565.000 0 0 1 265.126 | 38.694.046
REC 4 19.862.500 0 0 1 3.522.500 1 5.250.000 1 70.000 | 28.705.000
FOR 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0
TIC 2 5.347.700 1 750.400 0 0 1 | 200.000.000 | 0 0| 206.098.100
CYR 2 6.183.410 0 0 0 0 0 o 0 0 6.183.410
PGI 0 0 1 4.042.769 1 4.250.000 1 9.950.000 | 3 491585 | 18.734.354
TOTAL 18 72.606.221 | 12 76.669.895 5 21.889.500 6 | 274.950.000 | 12 2.462.589 | 448.578.205

AGR  AGROALIMENTACION
MAT  MATERIALES
TDI  TECNOLOGIA Y DESARROLLO INDUSTRIAL

MAS MEDIO AMBIENTE Y SALUD

REC ~ RECURSOS NATURALES Y PATRIMONIO

FOR  RECURSOS FORESTALES Y MADERA

TIC  TECNOLOGIA DE LA INFORMACION Y COMUNIONES
CYR  COMPETITIVIDAD EMPRESARIAL Y REINDUSTRIALIZACION
PGl PROMOCION GENERAL DE LA INVESTIGACION
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TABLA 4
Il PLAN REGIONAL DE INVESTIGACION DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS
AYUDAS CONCEDIDAS EN 1996

. P.BASICA P. CONCERTADOS PETRIS BECAS INFRAESTRUCTURA| CONGRESOS

AREAS N |CONCEDIDO | N° | CONCEDIDO | N° | CONCEDIDO | N° [CONCEDIDO| N° | CONCEDIDO | N° | CONCEDIDO TOTAL
AGR 0 0| 2| 12.494.000 |1 11.526.502| 5| 7.382500f 3| 23.400.000f 0 0| 54.803.002
MAT 4 23744949 3| 19.607.240 |1 6.693.000| 10 | 15.210.000f 4 | 32.590.000f 0 0| 97.845.189
TDI 1| 4.540.400| 5| 19.524.487 |3 19.742.400| 4| 6.240.000f 0 o 0 0| 50.047.287
MAS 8| 33.007.705| 2 7.726.624 | 2 12.728.600| 10 | 14.872500f 7 | 43.610.000| 3| 1.435.000{113.380.429
REC 8| 31.191.192| 0 010 0| 7| 10.535.000f 2 4.300.000f 1 700.000| 46.726.192
FOR 0 0| 1| 10.063.400 |0 0| 3| 4560000 0 ol 0 0| 14.623.400
TIC 0 0] 1 4.499.375 |0 0 2| 2655000 O ol 0 0| 7.154.375
CYR 1| 5.717.400| 3| 13113332 |1 1.473.000| 1| 1.520.000f 0 o 0 0] 21.823.732
PGI 0 0 2 7742534 |0 0f13 | 19.077.500f 6 | 46.100.000| 7| 3.659.160| 76.579.194
TEMATICA 17.000.000 17.000.000
ASTURIANA

S. COMUNES/ 50.000.000 50.000.000
BIBLIOTECA

TOTAL 22115.201.646 19 | 94.770.992 | 8 52.163.502 | 55 | 82.052.500| 22 | 200.000.000| 11 | 5.794.160|549.982.800

AGR  AGROALIMENTACION

MAT  MATERIALES

TDI  TECNOLOGIA Y DESARROLLO INDUSTRIAL

MAS MEDIO AMBIENTE Y SALUD

REC  RECURSOS NATURALES Y PATRIMONIO

FOR  RECURSOS FORESTALES Y MADERA

TIC  TECNOLOGIA DE LA INFORMACION Y COMUNIONES

CYR  COMPETITIVIDAD EMPRESARIAL Y REINDUSTRIALIZACION
PGl PROMOCION GENERAL DE LA INVESTIGACION
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AYUDAS CONCEDIDAS EN 1997

TABLA 5
Il PLAN REGIONAL DE INVESTIGACION DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS

Datos bésicos

i P. BASICA P. CONCERTADOS PETRIS BECAS INFRAESTRUCTURA| CONGRESOS

AREAS N°| CONCEDIDO |N° | CONCEDIDO |N° | CONCEDIDO | N° [CONCEDIDO| N° | CONCEDIDO | N° | CONCEDIDO, ToTAL
AGR 0 0] 3 11.905.909 | 1 6.660.240f 6| 8.899.000f 1 3.200.000f 2 850.000| 31.515.149
MAT 4| 18.473.800| 1 5.707.273 | 2 7.660.179| 12| 18.070.900f 5| 23.876.000f 2| 1.450.000| 75.238.152
TDI 5| 17.689.800| 5 27.013.958 | 2| 10.236.360| 2| 2.992500f 2| 14.500.000f 0 0| 72.432.618
AMB 0 0|7 39.749.946 | 0 0| 6| 7.235.000f 6| 42500.000f 0 0] 89.484.946
REC 1 2.163.000| 2 13.915.091 | © 0] 10| 15.385.000f 1 3.000.000f 1 300.000| 34.763.091
SAL 6| 17.436.600| 1 10.076.597 | 0 0| 7| 9.805.000f 3 9.000.000f 7| 2.975.000| 49.293.197
BIO 1 3.024.000| 1 2642416 | 1 2.823.520f 12| 17.737.500f 4 | 20.424.000 2 850.000| 47.501.436
TIC 3| 10.408.000f 1 6.401.800 | 1 4.819.400| 2| 3.160.000f 1 2.500.000f 0 0] 27.289.200
ESE 4 7.434.520| 1 2547836 | 0 0] 2| 3380.000f © 0] 1 225.000| 13.587.356
PGI 5| 14.310.600f 0 0] 0 0| 8] 12.110.000f 2 9.000.000f 2 900.000| 36.320.600
TEMATICA 11.500.000 11.500.000
ASTURIANA

CENTRO DE 25.000.000
CALCULO 25.000.000

TOTAL 29| 102.440.32022 | 119.960.826 | 7| 32.199.699| 67 | 98.774.900 25 | 153.000.000| 17 | 7.550.000{513.925.745
AGR  AGROALIMENTACION

MAT  MATERIALES

TDI  TECNOLOGIA Y DESARROLLO INDUSTRIAL

MAS MEDIO AMBIENTE Y SALUD

REC  RECURSOS NATURALES Y PATRIMONIO

FOR  RECURSOS FORESTALES Y MADERA

TIC  TECNOLOGIA DE LA INFORMACION Y COMUNIONES

CYR  COMPETITIVIDAD EMPRESARIAL Y REINDUSTRIALIZACION

PGl PROMOCION GENERAL DE LA INVESTIGACION

133



134

TABLA 6
Il PLAN REGIONAL DE INVESTIGACION DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS
AYUDAS CONCEDIDAS EN 1998

) P.BASICA |P.CONCERTADOS|  PETRIS BECAS  |INFRAESTRUCTURA| CONGRESOS |AYUDAS PYMES

AREAS I o TcoNCEDIDO| N°[CONCEDIDO|N|CONCEDIDG | N°[CONCEDIDO| N° [CONCEDIDO | Ne[conceDipaine[concedibo|  OTA
AGR 1| 3.029.800| 1| 4.128.182| 0 0| 3| 4510000 1| 5276700 1| 500.000 1| 1.960.000| 19.404.682
MAT 7| 35.113.100| 2|15.647.673| 0 0/10| 20.470.000| 5| 33.156.140| 0 of o0 0/104.386.913
I 3| 18.344.600| 4|24.671.863| 1| 5.823.636| 1| 2.350.000| 2| 19.979.400| 1|  325.000| 0 0| 71.494.499
AMB 7| 27.834.000{ 0 0|0 0/10| 15.654.750| 3| 17.242.500| 1| 150.000| 1| 1.700.000| 62.581.250
REC 5| 16.311.140| 0 0| 1| 2442.727| 5| 8.250.000f 0 0| 3| 1.500.000| 0 0| 28503.867
SAL 10| 34.139.980| 3|12.310.000| 0 0| 6| 12.662.500| 2| 12.390.662| 3| 1.325.000 2| 3.700.000| 76.528.142
BIO 1| 4.284.900| 0 0| 1| 7.094.255| 5| 10.150.000f 1| 5.373.000| 0 0| 1| 1.700.000| 28.602.155
TIC 1| 3.643.740| 1| 5.121.818| 0 0| 1| 1320000/ 1| 3618000 1| 550.000| 0 0| 14.253.558
ESE 5| 12.846.500| 2| 4.188.909| 0 0| 3| 5595.000| 1 600.000| 0 0f o0 0| 23.230.409
PGI 3| 10.336.260| 0 0o 0|14 20677.500| 2| 7.850.000{12| 4.975.000| 0 0| 43.838.760
TEMATICA 13.000.000 13.000.000
ASTURIANA

COFINAN- 4| 13.000.000 13.000.000
CIACION

PLAN

NACIONAL

TOTAL |43|178.884.020| 13 | 66.068.445 | 3| 15.360.618|58{101.639.750| 18 | 118.486.402|22| 9.325.000| 5| 9.060.000 | 498.824.235

AGR  AGROALIMENTACION

MAT  MATERIALES

TDI  TECNOLOGIA Y DESARROLLO INDUSTRIAL

MAS MEDIO AMBIENTE Y SALUD

REC  RECURSOS NATURALES Y PATRIMONIO

FOR  RECURSOS FORESTALES Y MADERA

TIC  TECNOLOGIA DE LA INFORMACION Y COMUNIONES

CYR COMPETITIVIDAD EMPRESARIAL Y REINDUSTRIALIZACION
PGl PROMOCION GENERAL DE LA INVESTIGACION
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TABLA7
I PLAN REGIONAL DE INVESTIGACION DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS
AYUDAS CONCEDIDAS EN 1999

Datos bésicos

. P.BASICA |P.CONCERTADOS| ~ PETRIS BECAS INFRAESTRUCTURA| CONGRESOS | AYUDAS PYMES

AREAS N°| CONCEDIDO| N°|CONCEDIDO| N°|CONCEDIDO |N° |CONCEDIDO| N° | CONCEDIDO | N°|CONCEDIDO|N° | CONCEDIDO| TOTAL
AGR 2| 6.542.400| 3| 13.635.273| 3| 14.000.000f 3| 4.920.000f 2 | 10.000.000f 2 650.000( 2 3.000.00| 52.747.673
MAT 2| 8.089.020f 2| 18.389.667| O 0| 8| 13.020.000 4 | 32.600.000f 1 500.000f 1| 1.500.000f 74.098.687
TDI 1| 6.740.500| 13| 79.484.386| 1| 12.000.000| 1| 1.825.000| 1 9.800.000 1 800.000f 1| 1.500.000f112.149.886
AMB 6| 36.467.500| 5| 26.392.909| 2| 13.400.000| 6| 8.050.000f 3 | 29.000.000 2| 1.050.000f 2| 3.500.000f117.860.409
REC 0 0] 0 0l 0 0| 6] 8.640.000f 1 9.100.000| 0 0o 0| 17.740.000
SAL 2| 7.037.320| O 0] 3| 27.600.000|11| 19.773.337| 0 0] 4| 1.950.000| 2| 3.500.000| 59.860.657
BIO 1| 4.162.500] 3| 7.895.455| 0 0] 8| 11.920.000f 1 6.500.000 1 500.000( O 0] 30.977.955
TIC 0 0| 2| 6.596.873| 1| 25.000.000f 1| 1.230.000) 2| 26.200.000f O 01 500.000f 59.526.873
ESE 3| 5.704.600f 0 0| 4| 8.000.000f10| 13.495.000f 1 150.000 6| 2.250.000f 2| 1.500.000 31.099.600]
PGI 41 12.020.160f 0 0] 0 0] 15| 24.560.000 0 0]11| 4.300.000| 0 0] 40.880.160
TEMATICA 15.000.000 15.000.000
ASTURIANA

TOTAL |21]101.764.000f 28 |152.394.563| 14| 100.000.000( 69]107.433.337 15 | 123.350.000{28| 12.000.000{11| 15.000.000f611.941.900

AGR  AGROALIMENTACION
MAT  MATERIALES
TDI  TECNOLOGIA Y DESARROLLO INDUSTRIAL
MAS MEDIO AMBIENTE Y SALUD
REC  RECURSOS NATURALES Y PATRIMONIO
FOR  RECURSOS FORESTALES Y MADERA
TIC  TECNOLOGIA DE LA INFORMACION Y COMUNIONES

CYR  COMPETITIVIDAD EMPRESARIAL Y REINDUSTRIALIZACION
PGl PROMOCION GENERAL DE LA INVESTIGACION
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TABLA 8
RECURSOS DE I+D DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS (1990-1999)

1990 1991 1992 | 1993 1994 1995 1996 | 1997 1998 1999

Gastos totales en 1+D 6.674 | 8.146 | 8558 | 8.647 | 8.011 | 9.600 | 10.598 | 10.174 | 11.384 | 12.386
Porcentaje de gastos en I+D/PIB 0,52 0,59 057 0,56 0,49 0,55 0,58 0,55
Porcentaje de gasto en I+D ejecutado

por Administraciones Pablicas 21,2 18,3 17,3 17,6 218 18,0 17,3 18,3 15,7
Porcentaje de gasto en I+D ejecutado

por Universidad e IPSFL 36,1 39,6 434 54,6 439 60,1 61,0 49,7 41,2
Porcentaje de gasto en I+D ejecutado

empresas 428 422 39,3 278 289 22,0 217 32,0 431
Personal total EDP 1154 | 1140 | 1150 | 1.149 | 1417 | 1535 | 1129 | 1444 | 1518 | 1.556
Personal EDP/1000 activos 2,7 2,7 2,8 28 36 39 238 36 39
Investigadores EDP/1000 activos 1,6 17 17 18 2,4 2,6 2,0 2,6 2,7
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Datos basicos | 137

TABLA 9
GASTOS INTERNOS TOTALES EN I+D POR COMUNIDADES AUTONOMAS (1990-1999)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Total 425.829 | 479.372 | 539.919 | 557.403 | 548.154 | 590.688 | 641.024 | 672.017 | 784.513 | 831.157
Andalucia 31.714 | 35675 | 41.615 | 52.243 | 45.088 | 57.350 | 63.084 | 65.865 | 77.436 | 78.987
Aragon 9.323 9908 | 13744 | 14569 | 13514 | 14.558 | 14.490 | 14.188 | 19.917 | 22.323
Asturias (Principado de) 6.674 8.146 8.558 8.647 8.011 9.600 | 10.598 | 10.174 | 11.384 | 12.386
Baleares (Islas) 1.098 1.481 1.491 1.465 1.944 2.781 3.556 4292 5.749 5.472
Canarias 4.801 6.240 | 11172 | 11.222 | 13357 | 11.922 | 14372 | 13.667 | 17.662 | 17.435
Cantabria 2.660 3.293 3337 4.286 4729 5.023 5.069 5.831 9.114 7.001
Castillay Ledn 15.831 | 17.270 | 20.769 | 27.620 | 25.878 | 22.333 | 23979 | 24.995 | 26.394 | 33.609
Castilla - La Mancha 2.590 3419 4184 4.554 4684 | 11.081 | 11.113 | 15019 | 14.958 | 10.831
Cataluiia 81.079 | 93.741 | 107.204 | 108.636 | 109.748 | 124.308 | 135.562 | 146.047 | 178.923 | 187.976
Comunidad Valenciana 16.401 | 21.639 | 31.830 | 32.402 | 34.642 | 34757 | 40.674 | 43971 | 52228 | 55.271
Extremadura 2.625 2.773 3.836 3 4.690 3.558 4.658 5513 6.411 6.435
Galicia 8740 | 10.816 | 16.809 | 15545 | 14.070 | 19.661 | 20.511 | 23.639 | 25.438 | 27.469
Madrid (Comunidad de) 188.676 | 203.369 | 208.613 | 202.702 | 203.251 | 200.716 | 213.453 | 216.480 | 242.323 | 264.455
Murcia (Region de) 5.214 5.274 8.568 8.198 7.357 8.451 8.813 | 10.090 | 11.606 | 14.061
Navarra (Comunidad Foral) 1314 8.432 9.559 9.086 7.788 9.219 | 10.015 | 10.404 | 12713 | 15.165
Pais Vasco 36.244 | 41736 | 42.243 | 45330 | 42635 | 53.412 | 58.851 | 59.463 | 68.931 | 68.897
Rioja (La) 474 840 877 1.502 1.340 1.958 2.226 2378 3322 3377
No regionalizado 43N 5.323 5.509 5.685 5.428

1) Los datos de los afios 1994, 1996 y 1998 son estimaciones

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica
TABLA 10
Gastos Internos Totales en |+D en porcentaje del PIB

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Espaiia 0,85 0,87 0,91 0,91 0,85 0,85 0,87
Principado de Asturias 0,52 0,59 0,57 0,56 0,49 0,55 0,58
Cataluiia 0,85 0,90 0,95 0,94 0,88 0,92 0,95
Comunidad de Madrid 241 2,23 2,24 2,10 197 1,80 1,80
Pais Vasco 113 1,19 114 1,19 1,06 1,24 1,31

1) Los datos de los afios 1994 y 1996 son estimaciones

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica
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TABLA 11

PERSONAL EMPLEADO EN I1+D EN EQUIVALENCIA A DEDICACION PLENA (EDP)
POR COMUNIDADES AUTONOMAS (1990-1999)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Total 69.684 | 72.406 | 73.320 | 75.734 | 80.399 | 79.987 | 87.264 | 87.150 | 97.098 | 102.238
Andalucia 5.183 5.728 7.402 7.106 7.333 9.035 | 9.650 9.767 | 10.943 | 12.002
Aragoén 1.610 1.647 1.851 1871 2.085 2.247 2.056 2.370 2599 2.553
Asturias (Principado de) 1.154 1.140 1.150 1.149 1.417 1.535 1.129 1.444 1518 1.556
Baleares (Islas) 198 224 213 228 250 464 728 464 683 550
Canarias 984 1.198 1.564 1.785 1.850 1.897 2.290 1.905 2.637 2.484
Cantabria 410 483 514 591 726 658 930 631 1.279 720
Castillay Le6n 2.293 2.904 3.329 4.252 4.247 3.268 4.560 4.337 4.429 4.962
Castilla - La Mancha 490 594 622 567 680 941 1.290 1.203 1.603 1.507
Catalufia 12.000 | 12.323 | 13.067 | 13.401 | 14.080 16.393 | 18.396 17.773 | 20.023 21.896
Comunidad Valenciana 2.744 3.246 3.867 4.088 5.148 5.391 5.713 5.992 6.367 7.049
Extremadura 516 568 677 616 1.009 645 830 995 1.115 1.080
Galicia 1.604 1.842 2.563 2.446 2451 3.160 3.196 4.499 4.463 4.535
Madrid (Comunidad de) 25.238 | 24912 | 25295 | 25.333 | 27.217 | 25.583 | 26.550 25932 | 28.285 30.032
Murcia (Regién de) 836 807 1.323 1.358 1.347 1.441 1.385 1.649 1.618 1731
Navarra (Comunidad Foral) 1.176 1.364 1.455 1.503 1.594 1.360 2.128 1.685 1.880 2.136
Pais Vasco 4.930 5.249 5.105 5.240 5.250 5.677 | 6.104 6.193 7.292 6.997
Rioja (La) 95 111 104 242 173 292 329 311 365 450
No regionalizado 8.261 8.066 3.220 3.956 3.544

1) Los datos de los afios 1994, 1996 y 1998 son estimaciones

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica
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PERSONAL EMPLEADO EN I+D EN EDP EN %o DE LA POBLACION ACTIVA (1990-1998)

TABLA 12

Datos basicos | 139

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Espafia 4.6 48 48 49 52 51 55 54 6,0
Principado de Asturias 2,7 2,7 2,8 2,8 3,6 39 2,8 3,6 39
Catalufia 48 49 52 53 54 6,2 6,9 6,6 74
Comunidad de Madrid 13,6 134 133 131 13,9 12,5 12,3 12,1 13,0
Pais Vasco 57 6,0 59 6,0 59 6,5 71 7,0 83

1) Los datos de los afios 1994 y 1996 son estimaciones

Los datos de la variable (comunidad auténoma: Total) no coinciden con los publicados en la tabla de Principales indicadores de 1+D
por la diferencia en la EPA entre el total de la poblacién activa y la estimada por Comunidades Auténomas

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica
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TABLA 13

INVESTIGADORES EN I+D EN EQUIVALENCIA A DEDICACION PLENA (EDP)
POR COMUNIDADES AUTONOMAS (1990-1999)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Total 37.676 | 40.642 | 41.681 | 43.367 | 47.867 | 47.342 | 51.633 53.883 | 60.269 61.568
Andalucia 3.370 3.844 4114 4311 4.978 5.870 6.432 6.690 7.634 8.660
Aragoén 929 995 1.087 1.102 1418 1.459 1.254 1.487 1674 1.638
Asturias (Principado de) 671 690 689 717 938 1.033 784 1.015 1.064 1.072
Baleares (Islas) 139 179 157 172 178 294 570 332 415 394
Canarias 728 945 1.018 1.118 1.289 1.278 1.661 1.374 2.045 1.785
Cantabria 294 373 311 388 522 439 633 457 883 472
Castillay Le6n 1.467 1.689 1.848 1.933 2.882 2.152 2.943 3.140 3.271 3.409
Castilla - La Mancha 226 301 329 352 438 518 554 621 855 773
Catalufia 5.889 6.381 6.370 6.780 7.616 8.814 9.611 9544 | 11.469 11.844
Comunidad Valenciana 1774 2.323 2.261 2.543 3.750 3.553 3.850 3.728 4.012 4.070
Extremadura 284 326 342 322 746 402 493 734 884 774
Galicia 1.032 1.183 1.378 1.380 1.562 1963 | 1.750 3433 3.505 3.304
Madrid (Comunidad de) 13.393 | 13488 | 13.965 | 13.889 | 13.215 | 14.603 | 14.985 | 15520 | 15778 | 16.812
Murcia (Regién de) 545 558 627 765 925 901 871 1.007 1.044 1.066
Navarra (Comunidad Foral) 703 863 952 1.017 1.054 761 1.594 1.125 1.352 1.423
Pais Vasco 2.544 2.820 2.719 2.842 2.665 3108 | 3405 3.486 4.160 3.790
Rioja (La) 36 37 33 146 150 19 245 190 224 282
No regionalizado 3.653 3.647 3481 3588 3544

1) Los datos de los afios 1994, 1996 y 1998 son estimaciones

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica
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TABLA 14
INVESTIGADORES EN I+D EN EDP EN %o DE LA POBLACION ACTIVA (1990-1998)

Datos basicos | 141

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Espafia 25 2,7 28 28 31 3 32 33 37
Principado de Asturias 16 17 17 18 24 2,6 2 2,6 2,7
Catalufia 23 25 25 2,7 29 33 36 35 42
Comunidad de Madrid 72 72 73 72 6.8 71 7 72 72
Pais Vasco 29 32 31 33 36 39 39 47

1) Los datos de los afios 1994 y 1996 son estimaciones

Los datos de la variable (comunidad auténoma: Total) no coinciden con los publicados en la tabla de Principales indicadores de 1+D
por la diferencia en la EPA entre el total de la poblacién activa y la estimada por Comunidades Auténomas

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica




142

TABLA 15
PARTICIPACION DE ASTURIAS EN EL V PROGRAMA MARCO (1999)*
SOLICITADO CONCEDIDO

PROGRAMA PROYECTOS | GRUPOS | FINANCIACION | PROYECTOS | GRUPOS | FINANCIACION
CALIDAD DE VIDA Y GESTION DE LOS RECURSOS VIVOS 18 20 4.160.452 4 5 912.182
CRECIMIENTO COMPETITIVO Y SOSTENIBLE 3 4 922.917 3 481.208
ENERGIA, MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE 1 1 71.179 ‘
MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE 8 10 2.351.826 2 195.818
SOCIEDAD DE LA INFORMACION 6 8 1.422.913 )
TOTAL 36 43 8.935.287 7 10 1.589.208
* Convocatorias cerradas en 1999
Fuente: Ministerio de Ciencia y Tecnologia

) TABLA 16 )
PARTICIPACION EN EL IV PROGRAMA MARCO POR COMUNIDADES AUTONOMAS (1994-1998)
% DE RETORNO % DE N° DE GRUPOS

ANDALUCIA 8,2 71
ARAGON 16 15
CANARIAS 13 15
CANTABRIA 10 09
CASTILLA Y LEON 18 2,0
CASTILLA LA MANCHA 0,6 08
CATALUNA 204 20,8
C. VALENCIANA 6,9 6,6
EXTREMADURA 03 05
GALICIA 21 18
BALEARES 09 11
LARIOJA 01 0,2
MADRID 331 41,7
NAVARRA 0,6 1,0
C. ASTURIAS 12 08
PAIS VASCO 73 10,9
R. MURCIA 13 1,0

Fuente: Informe Final de resultados del IV Programa Marco de 1+D de la Uni6n Europea (1994-1998). CICYT (2000)
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TABLA 17

Datos bésicos

GASTOS TOTALES EN INNOVACION EMPRESARIAL POR CC.AA. Y TAMANO DE LA EMPRESA. 1998

MILLONES DE PESETAS PORCENTAJE PORCENTAJE
- - DE EMPRESAS
MENOS DE 20| MASDE20 | o, |MENOSDE20| MASDE20 | .. CON MENOS
EMPLEADOS | EMPLEADOS EMPLEADOS | EMPLEADOS DE 20 EMPLEADOS
PRINCIPADO DE ASTURIAS 1.679 10233 11.912 1,77 1,12 1,18 14,10
CATALURA 19,631 260.986|  280.617 20,65 2850 21,77 7,00
MADRID 8.240 203293 211533 8,67 22,20 2093 3,90
PAIS VASCO 9.877 103206  113.083 10,39 11,27 11,19 8,73
ESPANA 95.056 915.615| 1.010.671 100,00 100,00 100,00 941

Fuente: Encuesta sobre innovacion Tecnolégica en las Empresas 1998, INE

TABLA 18
ESFUERZO INNOVADOR DE LA INDUSTRIA ASTURIANA (1998)

Gasto total en innovacion | (1) Participacion|(2) Participacion | (3) indice de

en lacifrade en gasto en relevancia

Total % negocios innovacion innovadora
TOTAL INDUSTRIA 11.911.960 100 2,25 118 0,52
Industrias extractivas, energia y agua 355.840 2,99 2,39 0,82 0,34
Alimentacion, bebidas y tabaco 2.061.176 17,30 2,30 1,82 0,79
Industria textil, confeccién cuero y calzado 410.214 344 0,18 1,46 8,07
Madera y corcho 28.961 0,24 1,38 0,13 0,10
Papel, edicion y artes gréficas 1.660.717 13,94 1,03 2,33 2,27
Industria quimica 526.700 442 1,27 0,44 0,34
Caucho y materias plasticas 112.400 0,94 0,44 0,46 1,05
Productos minerales no metalicos diversos 1.774.562 14,90 291 3,67 1,26
Metalurgia y fabricacién de productos metélicos 2.537.036 21,30 9,07 3,05 0,34
Maquinaria y equipo mecénico 501.466 421 1,29 0,77 0,60
Material y equipo eléctrico, electrénico y 6ptico 59.426 0,50 0,35 0,05 0,14
Material de transporte 805.959 6,77 0,82 0,33 0,41
Industrias manufactureras diversas 1.077.503 9,05 0,91 6,45 7,12

(1) Peso de la cifra de negocios del secotr en Asturias respecto a la cifra de negocios del sector en Espafia.

(2) Peso en gasto en innovaci6n del sector en Asturias respecto al gasto en innovacion del sector en Espafia.

@@

Fuente: Elaboracion propia a partir de INE, Encuesta sobre innovacién tecnolégica en Empresas 1998 y Encuesta Industrial

de Empresas 1998

| )
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TABLA 19
CUADRO GASTOS TOTALES EN INNOVACION
POR RAMAS DE ACTIVIDAD EN ESPANA Y ASTURIAS (1998) (en millones de pesetas)

ESPANA PRINCIPADO DE ASTURIAS ESTRUCTURA
PRINCIPADO |ESTRUCTURA | ogeevirint
MENOSDEZ0| MASDE20 | o [MENosDE20f MASDE | ASTURIAS/ " |PORCENTUAL | pincipap0
EMPLEADOS | EMPLEADOS EMPLEADOS |EMPLEADOS ESPANA | ESPANA  fpe asTURIAS
INDUSTRIAS 405.288| 36.991.003| 37.396.381|  71511| 236.760| 308.271 0,82 370 2,59
EXTRACTIVAS
DEL PETROLEO
ALIMENTACION, 17.108.605| 96.011.135| 113.110.740|  47.526| 2.013.647| 2.061.176 1,82 11,19 17,30
BEBIDAS Y TABACO
TEXTIL, CONFECCION, | 6.362.640| 21.725.120| 28.087.760| 385376  24.838| 410.214 1,46 278 344
CUEROY CALZADO
MADERA Y CORCHO 3317.850| 18.443795| 21761645 o] 2891 28961 013 215 0,24
PAPEL, EDICION, 17.065.700| 54347722 71413431  30636| 1.630.081| 1.660.717 233 7,07 13,94
ARTES GRAFICAS
Y REPRODUCCION
QUIMICA 5.619.115) 115.428.801| 121.048.006 0| 526700 526.700 0,44 11,08 442
CAUCHOY MATERIAS |  3556.856| 20.650.257| 24.207.113 o 112400 112400 0,46 240 0,04
PLASTICAS
PRODUCTOS MINERALES|  7.879.411| 40.417.124| 48296.535|  66.787| 1.707.775| 1774562 3,67 478 14,90
NO METALICOS
METALURGIA Y 14.946.383| 68.336.769| 83.283.152 0| 2537.036| 2.537.036 3,0 8,24 21,30
FABRICACION
DE PRODUCTOS
METALICOS
MAQUINARIAY EQUIPO |  7.754.931| 57.624.220|  65.379.160 0| s01466| 501466 0,77 6,47 421
MECANICO
MATERIAL Y EQUIPO 3.869.797|116.153.361| 120.023.158 0| 50426 49426 0,05 11,88 0,50
ELECTRICO,
ELECTRONICO Y OPTICO
MATERIAL 1.777.860| 238.816.424| 240.594.284 0| 805959| 805959 033 2381 6,77
DE TRANSPORTE
INDUSTRIAS 3590.801| 13.116.664| 16.707.465| 1.077.503 o| 1077503 6,45 165 9,05
MANUFACTURERAS
DIVERSAS
ENERGIA Y AGUA 1.800.690| 17.552.674| 19.353.364 0| 47568 47.568 025 1,01 0,40
TOTAL INDUSTRIA 95.055.936| 915.615.258|1.010.671.194|  1.679.342| 10.232.617|11.911.959 1,18 10000 10000
SERVICIOS DE
TELECOMUNICACIONES | 316.022| 120.544.375| 120.860.307 0| 1560832 1.560.832 1,20 nd nd

Fuente: Encuesta sobre innovacién Tecnoldgica de las Empresas, INE
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Datos bésicos

TABLA 20
PATENTES Y MODELOS DE UTILIDAD POR CC.AA. 1993-1999
PATENTES Y MODELOS DE UTILIDAD
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 1993-1999 | ESTRUCTURA
PORCENTUAL
PRINCIPADO DE ASTURIAS 82 74 65 76 63 71 85 516 137
CATALUNA 1.606 1.481 1.346 1.384 1.455 1.509 1478 10.259 27,28
MADRID 1.113 1.074 1113 1.157 1173 1.099 1.021 7.750 20,61
PAIS VASCO 460 444 420 423 385 353 393 2.878 7,65
ESPANA 5.418 5.246 5.163 5.457 5.436 5.352 5.532 37.604 100,00
Fuente: Oficina espafiola de patentes y marcas
TABLA 21
MODELOS Y DIBUJOS INDUSTRIALES, MARCAS
Y NOMBRES COMERCIALES Y ROTULOS POR CC.AA. 1993-1999
MODELOS Y DIBUJOS INDUSTRIALES, MARCAS, NOMBRES COMERCIALES Y ROTULOS
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 1993-1999 | ESTRUCTURA
PORCENTUAL
PRINCIPADO DE ASTURIAS 1.978 1.253 1.068 1.115 1.148 1.245 1.320 9.127 187
CATALUNA 13.760| 14.539| 14.895| 14.312| 15198 16.094| 16.279 105.077 21,56
MADRID 18.127| 16.830| 18.058| 17.352| 20.508| 20.922| 22.791 134.588 27,61
PAIS VASCO 4.426 3.885 4.501 3.949 4.418 4.369 4519 30.067 6,17
ESPANA 63.437| 61.893| 66.532| 65.520| 73.069| 76.226] 80.710|  487.687 100,00

Fuente: Oficina espafiola de patentes y marcas
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Anexo

PROGRAMA DE FORMACION DE RECURSOS HUMANOS DE |+D+l

PLAN NACIONAL DE INVESTIGACION CIENTIFICA
Y DESARROLLO TECNOLOGICO 2000-2003

Accion horizontal: Potenciacion de los recursos humanos de I+D+l

Acciones especificas:

1.- Formacion de Investigadores

- Becas predoctorales

- Becas para la formacién de tecndlogos

- Becas postdoctorales

2.- Movilidad

- Estancias de investigadores (doctores y tecnélogos) procedentes de centros espafioles de I+D, piblicos o
privados, en otros centros o empresas de Espafia o del extranjero

- Estancias de investigadores vinculados a centros extranjeros y de reconocida valia, que quieran realizar
una estancia en Espafia para colaborar temporalmente con grupos espafioles de I+D

- Estancias cortas de investigadores de centros piblicos de [+D y universidades en empresas,
preferentemente pequefias y medianas

3.- Contratacion de personal

- Incorporacion de doctores a empresas y centros tecnolégicos

- Incorporacion de tecndlogos a PYME

- Incorporacién de personal técnico a instalaciones espafiolas grandes y medianas
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V PROGRAMA MARCO

Cuarta Accion del V Programa Marco. Incrementar el potencial humano de investigacion y la
base de conocimientos socioeconémicos.

Linea especifica: Incrementar el potencial humano de investigacion, a través de:

- Redes de formacion en investigacion sobre proyectos de alta calidad

- Becas individuales para investigadores jovenes de alto nivel y con la necesaria experiencia

- Becas de acogida en empresas

- Becas de desarrollo para crear una capacidad de investigacion de alto nivel en las regiones méas
favorecidas

- Becas para investigadores experimentados, destinadas a fomentar la movilidad entre la industria y los
medios académicos

- Estancias breves de estudiantes de doctorado

PROGRAMA DE INVESTIGACION BASICA

PLAN NACIONAL DE INVESTIGACION CIENTIFICA
Y DESARROLLO TECNOLOGICO 2000-2003

Area de Investigacion Bésica no orientada
- Promocién General del Conocimiento

- Astronomia y Astrofisica

- Fusién Termonuclear

Acciones especificas:

- Proyectos de investigacion cientifica en el area de investigacion basica no orientada

- Proyectos de I+D (incluida la investigacion basica orientada y la 1+D prenormativa) ligados a las areas
cientifico-tecnoldgicas y a las areas sectoriales

- Financiacion de grupos consolidados de centros piblicos y centros tecnolégicos

V PROGRAMA MARCO

- No existe
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Relacion de los programas

PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURAS

PLAN NACIONAL DE INVESTIGACION CIENTIFICA
Y DESARROLLO TECNOLOGICO 2000-2003

ACCION HORIZONTAL: Grandes Instalaciones Cientifico-Técnicas
Modalidad: Equipamiento Cientifico

Acciones especificas:

- Pequefio equipamiento cientifico-técnico

- Adquisicion, mejora y renovacion de instalaciones cientifico-técnicas de tamafio mediano

- Ayudas para la puesta en marcha de nuevos centros de competencia o para el cambio sustancial
de actividades en los existentes

- Ayudas para mejorar el funcionamiento y aprovechamiento de las grandes instalaciones espafiolas

V PROGRAMA MARCO

CUARTA ACCION DEL V PROGRAMA MARCO. Incrementar el potencial humano de
investigacion y la base de conocimientos socioecondémicos

Linea especifica: Incrementar el potencial humano de investigacion, a través de:
- Mejora del acceso a las infraestructuras de investigacion: grandes instalaciones, redes de instalaciones
distribuidas, centros de infraestructuras de alto nivel

PROGRAMA DE TRANSFERENCIA Y DIFUSION

PLAN NACIONAL DE INVESTIGACION CIENTIFICA
Y DESARROLLO TECNOLOGICO 2000-2003

ACCION HORIZONTAL: Innovacién Tecnolégica, Transferencia y Difusi6n de resultados de I+D

Modalidad Acciones Especiales.

Acciones especificas:

- Divulgacion de resultados

- Apoyo a las redes tematicas en las que participen diversos agentes del Sistema de C-T-E
- Ayudas para la organizacion de congresos, seminarios y jornadas en Espafia

- Estudios relativos al Sistema de C-T-E

- Apoyo a la promocion internacional y la transferencia de tecnologia

V PROGRAMA MARCO

TERCERA ACCION DEL V PROGRAMA MARCO: Fomentar la innnovacién y facilitar la participacion
de las PYME

Linea especifica: Fomentar la innovacion

- Definicién y difusién de mecanismos que permitan facilitar, en el ciclo de vida de los proyectos, la
utilizacion, la financiacion privada y la transferencia de tecnologias y resultados productivos

- Desarrollo, validacion y ejecucion de metodologias para acciones de transferencia de tecnologias
que integren los aspectos tecnoldgicos, econémicos y sociales de la innovacion, asi como, si fuese
necesarios, difusion y explotacion transnacionales de resultados no derivados de los programas
tematicos
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PROGRAMA DE MOVILIZACION Y COOPERACION

PLAN NACIONAL DE INVESTIGACION CIENTIFICA
Y DESARROLLO TECNOLOGICO 2000-2003

ACCION HORIZONTAL: Cooperacion Internacional
Modalidad Acciones Especiales.
Acciones especificas:

- Ayudas para promover la participacion de los grupos espafioles en programas internacionales

de cooperacion cientifica
- Cooperacién con la Comunidades Autonomas a través de Acuerdos marco

V PROGRAMA MARCO

CUARTA ACCION DEL V PROGRAMA MARCO. Incrementar el potencial humano de
investigacion y la base de conocimientos socioecondmicos

Linea especifica: Incrementar el potencial humano de investigacion, a través de:

- Fomento de la excelencia cientifica y tecnolégica: se trata de fomentar la excelencia cientifica y tecnolégica
mediante intercambios y de aprovechar al maximo los logros de la investigacion. Las acciones incluiran
medidas de apoyo a conferencias de alto nivel, la conexién en red de los investigadores comunitarios que
trabajen fuera de la Comunidad con los que trabajan dentro, la concesién de premios por trabajos de
investigacion de alto nivel y la realizacion de campafias de concienciacion de la poblacion y de difusion de
informacion sobre cuestiones cientificas importantes para la poblacion de la Comunidad
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Relacion de los programas

PROGRAMA DE NUEVAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

PLAN NACIONAL DE INVEST[GACION CIENTIFICA
i Y DESARROLLO TECNOLOGICO 2000-2003
Area cientifico-tecnoldgica de la Informacion y las Comunicaciones

Objetivos Generales

- Instalaciones cientificas y tecnolégicas y centros de competencia

- Centro de produccion de microcircuitos semiconductores

- Red de centros de supercomputacion

- Acciones horizontales

- Potenciacion de los recursos humanos en I+D

- Cooperacion internacional

- Transferencia y difusion de conocimientos y resultados

- Aspectos genéricos

- Proteccion juridica

- Participacion activa en el desarrollo de normas publicas

- Potenciacion en el desarrollo de procedimientos

- Desarrollo de productos y sistemas y servicios accesibles y utilizables por el mayor nimero
de personas posible

Objetivos cientifico-tecnolégicos

- Mayor movilidad en las comunicaciones

- Mayor ancho de banda

- Mejora del acceso a la informacion en la red y de su gestion

- Mayor funcionalidad y flexibilidad de los sistemas de software

- Creciente relevancia de los subconjuntos funcionales (tanto en elementos de hardware

como software).

Area sectorial de Sociedad de la informacién

Accion estratégica sobre Educacién y Patrimonio Cultural

- Proyectos piloto de servicios de teleeducacion

- Proyectos de generacion de contenidos multimedia

- Proyectos de demostracion

- Formacion personal especializado

Accion estratégica sobre Servicios publicos avanzados

- Servicios de informacidn, dirigidos por el asunto del ciudadano

- Servicios de tramitacion electrénica de procedimientos administrativos

- Servicios de soporte a los procesos democraticos y de participacion ciudadana

- Intercambio de informacién entre las Administraciones Publicas

- Aplicacion de tarjetas inteligentes para la prestacion de servicios

Accidn estratégica sobre Servicios de comercio electrénico para la empresa

- Proyectos de desarrollo de aplicaciones innovadoras de comercio electrénico. Las aplicaciones
deberdn orientarse al soporte de los servicios transaccionales entre empresas, y a las
relaciones entre éstas y los consumidores.

- Proyectos piloto demostradores de servicios

- Formacion

- Difusién

Accidn estratégica sobre Telemedicina

- Proyectos de desarrollo de aplicaciones innovadoras como teleconsulta, telediagndstico,
diagnéstico cooperativo, telepresencia, telemonitorizacion, teleasistencia y telealarma.

- Proyectos piloto demostradores de servicios que experimenten y validen los resultados
obtenidos en los proyectos de desarrollo de aplicaciones.

- Proyectos piloto intensivos en integracién y utilizacién de tecnologia comercial disponible,
orientados a colectivos de usuarios que presenten un cierto grado de homogeneidad, tales como
discapacitados, enfermos crénicos o ancianos.

- Acciones de difusion

- Educacién y formacion

153



154 ‘

PROGRAMA DE NUEVAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

V PROGRAMA MARCO DE LA UE
Programa de Tecnologias de la Sociedad de la Informacion

ACCION CLAVE 1. Sistemas y servicios para el ciudadano

- Salud

- Personas con necesidades especiales, incluidas las personas minusvalidas y de edad avanzada
- Administraciones

- Medio Ambiente

- Transporte y turismo

ACCION CLAVE 2. Nuevos métodos de trabajo y comercio electrénico

- Caracter genérico

- Nuevas perspectivas para el trabajo y los negocios

- Gestion del conocimiento en los &mbitos del trabajo y el comercio electronico

- Trabajo y comercio electrénicos mviles y ubicuos

- Explotacidn y adopcion temprana de soluciones y practicas en materia de comercio y trabajo electrénicos
- Fomento de la adopcién general del comercio y el trabajo electronicos en marcos regionales y sectoriales
- Medidas especificas de apoyo

- Métodos y herramientas de trabajo flexibles, méviles y a distancia

- Sistemas de gestion para proveedores y consumidores

- Seguridad de la informacion y de las redes y otras tecnologias de fomento de la confianza
ACCION CLAVE 3. Contenidos y herramientas multimedios

- Edicién interactiva, contenido digital y patrimonio cultural

- Educacion y formacion

- Tecnologias de la lengua

- Acceso a la informacién, filtrado, anélisis y tratamiento de la informacién

- Medidas complementarias especificas

ACCION CLAVE 4. Tecnologias e infraestructuras esenciales

- Evaluacion de las repercusiones

- Informéticas, comunicaciones y redes

- Ingenierfa y tecnologias de software, sistemas y servicios

- Tecnologias de simulacién y visualizacion a gran escala y en tiempo real

- Sistemas y comunicaciones méviles y personales, incluidos los sistemas y servicios basados en satélites
- Interfaces multisensoriales

- Periféricos, subsistemas y microsistemas

- Microelectrénica y optoelectrénica
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Relacion de los programas

PROGRAMA DE ECONOMIA DIGI

PLAN NACIONAL DE INVESTI,GACION CIENTIFICA
i Y DESARROLLO TECNOLOGICO 2000-2003
Area cientifico-tecnoldgica de la Informacion y las Comunicaciones

Objetivos Generales

- Instalaciones cientificas y tecnoldgicas y centros de competencia

- Centro de produccion de microcircuitos semiconductores

- Red de centros de supercomputacion

- Acciones horizontales

- Potenciacion de los recursos humanos en I+D

- Cooperacitn internacional

- Transferencia y difusion de conocimientos y resultados

- Aspectos genéricos

- Proteccion juridica

- Participacion activa en el desarrollo de normas piblicas

- Potenciacion en el desarrollo de procedimientos

- Desarrollo de productos y sistemas y servicios accesibles y utilizables por el mayor nimero de
personas posible

Objetivos cientifico-tecnolégicos

- Mayor movilidad en las comunicaciones

- Mayor ancho de banda

- Mejora del acceso a la informacién en la red y de su gestion

- Mayor funcionalidad y flexibilidad de los si de software

- Creciente relevancia de los subconjuntos funcionales (tanto en elementos de hardware como software).

Area sectorial de Sociedad de la informacion

Accibn estratégica sobre educacion y Patrimonio cultural

- Proyectos piloto de servicios de teleeducacion

- Proyectos de generacion de contenidos multimedia

- Proyectos de demostracion

- Formacion personal especializado

Accion estratégica sobre Servicios publicos avanzados

- Servicios de informacién, dirigidos por el asunto del ciudadano

- Servicios de tramitacion electronica de procedimientos administrativos

- Servicios de soporte a los procesos democraticos y de participacion ciudadana

- Intercambio de informacion entre las Administraciones Piblicas

- Aplicacion de tarjetas inteligentes para la prestacion de servicios

Accion estratégica sobre Servicios de comercio electrénico para la empresa

- Proyectos de desarrollo de aplicaciones innovadoras de comercio electrénico. Las aplicaciones deberan
orientarse al soporte de los servicios transaccionales entre empresas, y a las relaciones entre éstas y
los consumidores.

- Proyectos piloto demostradores de servicios

- Formacion

- Difusion

Acciodn estratégica sobre Telemedicina

- Proyectos de desarrollo de aplicaciones innovadoras como teleconsulta, telediagndstico, diagndstico

cooperativo, telep cia, tel itorizacion, teleasi ia y telealarma.

- Proyectos piloto demostradores de servicios que experimenten y validen los resultados obtenidos en
los proyectos de desarrollo de aplicaciones.

- Proyectos piloto intensivos en integracién y utilizacion de tecnologia comercial disponible, orientados
a colectivos de usuarios que presenten un cierto grado de homogeneidad, tales como discapacitados,
enfermos crénicos o ancianos.

- Acciones de difusion

- Educacion y formacion
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PROGRAMA DE ECONOMIA DIGITAL

Area cientifico-tecnoldgica de Socioeconomia

Accion estratégica sobre Sociedad del conocimiento

- Sistemas de informacién y gestion de conocimientos en las instituciones

- Creacion de nuevas oportunidades comerciales a partir de los conocimientos

- Incorporacién de tecnologias y procesos de innovacion organizativa en las AA.PP.
Desarrollo de nuevos sistemas de informacién que permitan divulgar informacién necesaria para el
funcionamiento de los mercados (especialmente el financiero)

- Estudio de nuevas formas de organizacion del trabajo en las organizaciones orientadas a mejorar
la eficiencia y eficacia de las mismas.

- Desarrollo de sistemas de acreditacion de conocimientos, formacion y educacion.

V PROGRAMA MARCO DE LA UE
Programa de Tecnologias de la Sociedad de la Informacién

ACCION CLAVE 1. Sistemas y servicios para el ciudadano

- Salud

- Personas con necesidades especiales, incluidas las personas minusvalidas y de edad avanzada
- Administraciones

- Medio Ambiente

- Transporte y turismo

ACCION CLAVE 2. Nuevos métodos de trabajo y comercio electrénico

- Carécter genérico

- Nuevas perspectivas para el trabajo y los negocios

- Gestion del conocimiento en los mbitos del trabajo y el comercio electrénico

- Trabajo y comercio electrénicos méviles y ubicuos

- Explotacion y adopcion temprana de soluciones y practicas en materia de comercio y trabajo electronicos
- Fomento de la adopcién general del comercio y el trabajo electronicos en marcos regionales y sectoriales
- Medidas especificas de apoyo

- Métodos y herramientas de trabajo flexibles, méviles y a distancia

- Sistemas de gestion para proveedores y consumidores

- Seguridad de la informacion y de las redes y otras tecnologias de fomento de la confianza
ACCION CLAVE 3. Contenidos y herramientas multimedios

- Edicion interactiva, contenido digital y patrimonio cultural

- Educacion y formacion

- Tecnologias de la lengua

- Acceso a la informacion, filtrado, andlisis y tratamiento de la informacion

- Medidas complementarias especificas

ACCION CLAVE 4. Tecnologias e infraestructuras esenciales

- Evaluacion de las repercusiones

- Informaticas, comunicaciones y redes

- Ingenierfa y tecnologfas de software, sistemas y servicios

- Tecnologias de simulacién y visualizacién a gran escala y en tiempo real

- Sistemas y comunicaciones méviles y personales, incluidos los sistemas y servicios basados en satélites
- Interfaces multisensoriales

- Periféricos, subsistemas y microsistemas

- Microelectronica y optoelectronica
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PROGRAMA DE GESTION DE LA INNOVACION

Relacion de los programas

PLAN NACIONAL DE INVESTIGACION CIENTIFICA,
DESARROLLO E INNOVACION TECNOLOGICA 2000-2003
Area cientifico-tecnoldgica de Socioeconomia

Objetivo cientifico-técnico: Investigacion y desarrollo, cambio organizativo e innovacion

Medicion y modelizacion de las actividades de I+D y de innovacion. Sistemas de prevision y prospectiva

tecnoldgica.

- Gestion y difusion de la tecnologia y del conocimiento: estrategias para las politicas de innovacién en

las empresas y en las Administraciones Piblicas.

- Comportamiento empresarial: cambios organizativos y tecnoldgicos y competitividad empresarial.

- Capital humano, capital social y productividad total de los factores. Estrategias para las politicas de

infraestructuras.

- Articulacion de las politicas de ciencia, tecnologia e innovacion con otras politicas publicas. Evaluacion

econdmica y social de la investigacion y la innovacion tecnolégica, con especial atencion a los aspectos

de empleo y medioambiente.

V PROGRAMA MARCO
Programa horizontal: Innovaciony PYMES

Fases del ciclo de vida

Objetivos

A. Identificacion, disefio y
realizacion de prototipo

B. Fabricacion de productos
y servicios eficientes

C. Fin de vida

1. Mejorar procesos de
fabricacion y produccion

1.A. Fundamentos de los
procesos

1.B. Sistemas soporte para
la aplicacion de procesos

1.C. Seguridad, fin de vida
e impacto medio ambiental

2. Potenciar el desarrollo de
componentes y subsistemas

2. A. Tecnologias bésicas de
componentes y subsistemas

2.B. Produccién de
componentes y subsistemas
competitivos

2.C. Seguridad y fin de vida
de componentes y
subsistemas

3. Innovar en medios y
sistemas de fabricacion

3.A. Disefio de medios de
fabricacion

3.B. Produccion de medios
y sistemas de fabricacion

3.C. Seguridad, fin de vida
e impacto medio ambiental
de méquinas y sistemas de
fabricacion

4. Fomentar el desarrollo de
nuevos productos y servicios

4.A. Disefio integrado de
productos, servicios y
procesos

4.B. Fabricacion y
produccion avanzada de
productos y servicios

4.C. Buen uso y fin de vida
de productos
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V PROGRAMA MARCO
Programa horizontal: Innovaciony PYMES

PROGRAMA DE DISENO Y PRODUCCION INDUSTRIAL

Fases del ciclo de vida

Objetivos

A. Identificacion, disefio y
realizacion de prototipo

B. Fabricacion de productos
y servicios eficientes

C. Fin de vida

1. Mejorar procesos de
fabricacion y produccion

1.A. Fundamentos de los
procesos

1.B. Sistemas soporte para
la aplicacion de procesos

1.C. Seguridad, fin de vida
e impacto medio ambiental

2. Potenciar el desarrollo de
componentes y subsistemas

2. A. Tecnologias basicas de
componentes y subsistemas

2.B. Produccién de
componentes y subsistemas
competitivos

2.C. Seguridad y fin de vida
de componentes y
subsistemas

3. Innovar en medios y
sistemas de fabricacion

3.A. Disefio de medios de
fabricacion

3.B. Produccion de medios
y sistemas de fabricacion

3.C. Seguridad, fin de vida
e impacto medio ambiental
de méquinas y sistemas de
fabricacion

4. Fomentar el desarrollo de
nuevos productos y servicios

4.A. Disefio integrado de
productos, servicios y
procesos

4.B. Fabricacion y
produccion avanzada de
productos y servicios

V PROGRAMA MARCO
Programa tematico: Crecimiento Competitivo y Sostenible

4.C. Buen uso y fin de vida
de productos

ACCION CLAVE: Productos, procesos y organizacién innovadores

- Disefio, fabricacion y control

- Fabricacion inteligente a partir de TIC

- Tecnologfas para el control de calidad y produccitn eficiente

Nuevos métodos de organizacion de la produccién y del trabajo
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Relacion de los programas

PROGRAMA DE TECNOLOGIAS METALMECANICAS Y DE MATERIALES

PLAN NACIONAL DE INVESTIGACION CIENTIFICA,
DESARROLLO E INNOVACION TECNOLOGICA 2000-2003
Area cientifico-tecnol6gica de Socioeconomia

Lineas de actividad prioritarias

- Desarrollo de nuevos materiales y de materiales mejorados

- Tecnologias de fabricacién, produccion y de transformacion de materiales
- Mejora del comportamiento de los materiales y productos en servicio

- Certificacion y homologacién de materiales y productos

- Reciclado y reutilizacion de materiales

Areas de materiales preferentes

- Materiales de caracter estructural

- Materiales para aplicaciones funcionales
- Otros materiales y aplicaciones

V PROGRAMA MARCO
Programa tematico: Crecimiento Competitivo y Sostenible

Materiales y sus tecnologias de produccion y transformacion

- Tecnologias genéricas de materiales

- Materiales funcionales avanzados

- Quimica sostenible

- Ampliacién de los limites de trabajo y la durabilidad de los materiales estructurales

Tecnologias de produccion y materiales nuevos o mejorados en el campo del acero
- Produccién de hierro y acero

- Fundicion, laminado y tratamiento posterior del acero

- Utilizacion del acero
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PROGRAMA DE TEC

PLAN NACIONAL DE INVESTIGACION CIENTIFICA,
DESARROLLO E INNOVACION TECNOLOGICA 2000-2003
Area cientifico-tecnoldgica de Socioeconomia

Desarrollo de procesos quimicos

- Linea de actividad 1: Mejoras/innovacion de procesos convencionales

- Linea de actividad 2: Procesos cataliticos: desarrollo de nuevas aplicaciones cataliticas a procesos de
sintesis de productos quimicos. Procesos de polimerizacion. Aplicaciones de procesos fotoquimicos y
electroquimicos. Ingenieria de procesos bioquimicos, procesos enzimaticos. Cambio de escala de
NUEVOS Procesos.

- Linea de actividad 3: Innovacion en el disefio de reactores quimicos: nuevas configuraciones, contactores
multifasicos, nuevos medios de reaccién, técnicas de deposicion en superficie. Modelizacion y simulacion

de reactores quimicos, especial de si multifasicos. Mc ion de biorreactores. Nuevas

técnicas de calculo y optimizacion.

- Linea de actividad 4: Procesos de combustion, gasificacion y pirélisis. Modelizacion y simulacién numérica
de transformaciones termoquimicas.

- Linea de actividad 5: Disefio integrado de procesos. Control avanzado industrial de procesos quimicos.
Seguridad industrial y analisis de riesgos.

Operaciones avanzadas de separacion

- Linea de actividad 1: Métodos avanzados de prediccién de propiedades fisicas, equilibrio de fases y
propiedades de transporte de sistemas implicados en procesos de aplicacion industrial

- Linea de actividad 2: Mejoras e innovacion de sistemas convencionales. Procesos avanzados de purificacion
y concentracion. Procesos industriales de adsorcién, intercambio i6nico y cromatografia. Modelizacion.

- Linea de actividad 3: Técnicas integradas de separacion. Procesos de destilacion y extraccion con reaccion
quimica. Integracion de procesos de separacion-reaccion y minimizacion de residuos. Modelizacion.

- Linea de actividad 4: Operaciones de separacion no convencionales: con fluidos supercriticos de
compuestos labiles, con gradientes débiles, etc. Modelizacion y cambio de escala.

- Linea de actividad 5: Aplicaciones de las nuevas tecnologias de membrana para la separacion de liquidos
y gases. Modelizacion y cambio de escala.

Innovacién y desarrollo de productos quimicos

- Linea de actividad 1: Desarrollos tendentes a la mejora del ciclo de vida de los productos

- Linea de actividad 2: Mejora de productos industriales. Relacién entre pardmetros de calidad
(especificaciones) y caracteristicas fisico-quimicas. Formulaciones.

- Linea de actividad 3: Investigacion y desarrollo de productos de alto valor afiadido en el dmbito de la
Quimica Fina y Quimica de Especialidades. Sintesis y/o desarrollo de productos enantiopuros con aplicacién
ndustrial. Productos obtenidos a partir de fuentes naturales.

- Linea de actividad 4: Desarrollo de nuevos catalizadores y membranas con alta selectividad y estabilidad
(larga durabilidad). Desarrollo de métodos de fabricacién de estructuras especiales, tales como monolitos
u otros sistemas con conformado especifico.

- Linea de actividad 5: Preparacion y tratamiento de combustibles fésiles y renovables. Nuevas formulaciones
para la mejora de la eficiencia energética y reduccion del impacto ambiental. Productos para la obtencién
de energia a partir de transformaciones termoguimica o electroquimicas, tales como pilas de combustible
y baterfas.

Procesos y tecnologias ambientales

- Linea de actividad 1: Desarrollo de procesos y productos de bajo impacto ambiental. Tecnologias de
minimizacion de residuos. Tecnologfas limpias: empleo de materias primas menos contaminantes,
modificaciones del proceso productivo, disefio de equipos auxiliares, etc.

- Linea de actividad 2: Reciclado y valorizacion de residuos y productos al final de su ciclo de vida.
Obtencion de nuevas materias primas o energia en plantas existentes o nuevas plantas especializadas

- Linea de actividad 3: Desarrollo de tecnologias avanzadas para la destruccion/eliminacion de
contaminantes: especialmente, compuestos organicos volatiles y eliminacién de olores en efluentes

gaseosos; contaminantes persistentes en efluentes gaseosos y liquidos mediante procesos

destruccion térmica; inertizacion de residuos sélidos; iento de suelos cc inado:

- Linea de actividad 4: Evaluacion del impacto ambiental. Caracterizacién de los contaminantes. Desarrollo

dei ion para el control ambi Desarrollo de metodologfas, ensayos y herramientas que
permitan la prevision del comportamiento y efectos de los agentes contaminantes y materiales reciclados
0 eliminados.
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Relacion de los programas

PROGRAMA DE ENERGIA Y TECNOLOGIAS MEDIOAMBIENTALES

PLAN NACIONAL DE INVESTIGACION CIENTIFICA
Y DESARROLLO TECNOLOGICO 2000-2003
Area sectorial de Medio Ambiente

Accidn estratégica sobre tecnologias de gestion y tratamiento de residuos

- Linea de actividad 1: Modificacién de procesos para la reduccién en origen de residuos

- Linea de actividad 2: Recuperacién de residuos con especial incidencia en plasticos

- Linea de actividad 3: Valorizacion energética, con aprovechamiento integral de los residuos (incineracion
y coincineracién)

- Linea de actividad 4: Tecnologias de minimizacién del impacto producido por vertederos. Desarrollo de
procesos de inertizacion y estabilizacion seguros a largo término

- Linea de actividad 5: Aprovechamiento de residuos orgénicos biodegradables (lodos de depuracion de
aguas residuales, residuos agricolas y ganaderos, fraccion organica de los residuos municipales)

Accidn estratégica sobre Instrumentos, técnicas y métodos de seguimiento de variables

medioambientales

- Linea de actividad 1: Desarrollo y produccion de instrumentacion para la medida de pardmetros
medioambientales

- Linea de actividad 2: Armonizacion de datos

Accidn estratégica sobre Tratamiento y depuracion del agua

- Linea de actividad 1: Fuentes alternativas

- Linea de actividad 2: Optimizacion de procesos que utilizan el agua

- Linea de actividad 3: Descontaminacion del agua usada antes de su retorno al medio

Area Sectorial de Energia

Accidn estratégica sobre sistemas energéticos mas eficientes y menos contaminantes
Linea de actividad 1: Energia edlica

Linea de actividad 2: Energia solar térmica

Linea de actividad 3: Energia solar fotovoltaica

Linea de actividad 4: biomasa

Linea de actividad 5: Integracion de las energias renovables

Linea de actividad 6: Pilas de combustible

Area cientifico-tecnolégica de Recursos Naturales

Prioridad tematica 1: Atmésfera y clima

- Linea de actividad 1: Mejora de la capacidad de observacion y disponibilidad de datos atmosféricos

- Linea de actividad 2: Caracterizacion de la variable climética y desarrollo de la capacidad de prediccion
climética

- Linea de actividad 3: Conocimiento y simulacion de los procesos e interacciones que regulan el cambio
climatico a escala regional

- Linea de actividad 4: Conocimiento y simulacién de los procesos fisico quimicos que regulan el estado de
la contaminacion atmosférica y otros cambios atmosféricos

- Linea de actividad 5: Obtencion de escenarios nacionales para evaluacion de impactos y riesgos climaticos

- Linea de actividad 6: Técnicas meteorolégicas de apoyo a la gestion de otros recursos y de prevision y
prevencion de desastres naturales y ambientales.

Prioridad tematica 7: Tecnologias para la prevencion y tratamiento de la contaminacion
- Tecnologfas sostenibles
- Tecnologfas para la reduccién de la contaminacion

- Nuevas tecnologias para la restauracion de los recursos naturales
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V PROGRAMA MARCO DE LA UE
Preservacion del Ecosistema

SUBPROGRAMA DE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

- ACCION CLAVE 1. Gestién y calidad del agua

- ACCION CLAVE 2. Cambio global, clima y biodiversidad

- ACCION CLAVE 3. Ecosistemas marinos sostenibles

- ACCION CLAVE 4. Ciudad del mafiana y patrimonio cultural

SUBPROGRAMA DE ENERGIA

- ACCION CLAVE 5: Sistemas energéticos menos contaminantes
ACCION CLAVE 6: Energia economica y eficiente

PROGRAMA DE TECNOLOGIAS AGROALIMENTARIAS

PLAN NACIONAL DE INVESTIGACION CIENTIFICA
Y DESARROLLO TECNOLOGICO 2000-2003

Area cientifico-tecnoldgica de Recursos y Tecnologias Agroalimentarias

Objetivos cientificos tecnolégicos

- Tecnologias genéticas para la mejora de especies agricolas, forestales, ganaderas, acuicolas y
micoorganismos de uso alimentario

- Proteccion vegetal: prevencion de dafios causados por agentes hiéticos en cultivos agricolas y en
masas forestales

- Sanidad y bienestar animal

- Manejo y conservacion de los recursos de agua y suelo

- Selvicultura, forestacion, aprovechamientos y productos forestales

- Optimizaci6n de los sistemas de produccién en el sector agricola, forestal, ganadero y acuicola

- Desarrollo y mejora de equipos, procesos y servicios en sistemas de produccion agroalimentaria

- Mejora y optimizacién de los sistemas de produccién de alimentos

- Calidad y seguridad alimentaria

- Prevencion de riesgos y perturbaciones ambientales

- Fomento de la competitividad del sistema agroalimentario

Accion estratégica: Conservacion de los recursos genéticos de interés agroalimentario

Area Sectorial de Alimentacién

Accion Estratégica 1: Nuevas especies y tecnologias en acuicultura

- Objetivo 1. Aumentar la produccion acuicola de las especies actualmente cultivadas mediante el control
de la reproduccion y la mejora genética, sanitaria y ambiental.

- Objetivo 2. Promover la produccion de nuevas especies, en especial para consumo humano, y la repoblacion
como sistema alternativo.

- Objetivo 3. Desarrollar nuevas tecnologias de acuicultura y optimizar las existentes.

- Objetivo 4. Identificar indicadores de los efectos en el medio ambiente de la acuicultura, como herramienta.
efectiva de planificacion. Prevencion de los efectos negativos de la contaminacion sobre la acuicultura.

Accion Estratégica 2: Control de la calidad y la seguridad de los alimentos

- Objetivo 1. Garantizar la calidad y la seguridad de las materias primas en la industria alimentaria.

- Objetivo 2. Garantizar la seguridad y la fiabilidad de los procesos en la industria alimentaria.

- Objetivo 3. Garantizar la calidad y la seguridad de los alimentos de consumo en fresco y de los productos
elaborados por la industria alimentaria.

- Objetivo 4. Implementar procedimientos y técnicas existentes y desarrollar nuevas metodologias adecuadas
a las actuaciones anteriores.
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PLAN NACIONAL DE INVESTIGACION CIENTIFICA
Y DESARROLLO TECNOLOGICO 2000-2003

Area Sectorial de Alimentacion

Accion Estratégica 3: Mejora de la calidad y la competitividad de los vinos

- Objetivo 1. Caracterizacion del potencial enoldgico de variedades autéctonas minoritarias de previsible
interés comercial.

- Objetivo 2. Obtencién de clones seleccionados de vid y desarrollo de metodologia de identificacion varietal
con vistas a su proteccion.

- Objetivo 3. Optimizacion de técnicas de cultivo de vifiedo.

- Objetivo 4. Mejora de la tecnologfa enolégica.

- Objetivo 5. Desarrollo de metodologia analitica para evaluar la calidad de las uvas para vinificacion y
controlar los procesos de elaboracién y crianza del vino.

- Objetivo 6. Vino y salud.

Ademés de estas Acciones Estratégicas el Area Sectorial de Alimentacién contempla otras actuaciones
Dentro de la accion estratégica “Nuevas especies y tecnologias en acuicultura™

Definicién de zonas geogréficas estratégicas para el desarrollo de la acuicultura en funcién de las
caracteristicas del litoral y de las especies prioritarias para cada zona.

Estudios de viabilidad sobre la constitucion de consorcios de empresas para la promocion en comdn del
consumo de los productos de la acuicultura.

Dentro de la accién estratégica “Control de la calidad y la seguridad de los alimentos™:

Factores que influyen en la percepcion de la seguridad de los alimentos por parte del consumidor.
Factores que influyen en la percepcion de la calidad de los alimentos por parte del consumidor.

Factores que influyen en la aceptacion de los nuevos alimentos y las nuevas tecnologias por el consumidor.
Dentro de la accién estratégica “Mejora de la calidad y la competitividad de los vinos™:

Desarrollo de técnicas de prediccion de heladas primaverales, por la repercusion econémica de este
fenémeno en zonas como la Ribera del Duero, Rioja, Rueda, etc.

V PROGRAMA MARCO DE LA UE
Programa de Calidad de Vida y Gestion de los Recursos Vivos

ACCION CLAVE 1. Alimentacién, nutricién y salud

- Desarrollo de tecnologias y procesos de fabricacion flexibles y seguros y nuevos o mejorados

- Desarrollo de pruebas para detectar agentes toxicos e infecciosos en la cadena alimentaria y de procesos
para eliminarlos

- Investigacion sobre el papel de la alimentacion en el fomento y el mantenimiento de la salud en relacion
con la dieta y la nutricion, la toxicologia, la epidemiologia, la interaccion medioambiental, la eleccién del
consumidor y la salud piblica.

ACCION CLAVE 5. Agricultura, pesca y silvicultura sostenibles y desarrollo integrado de las zonas

rurales, incluidas las de montafia

- Sistemas nuevos y sostenibles de produccién, incluidos los métodos de mejora y explotacion en la
agricultura, la pesca, la acuicultura, teniendo en cuenta la rentabilidad, la gestion sostenible de los
recursos, la calidad de los productos y el empleo, asi como la sanidad vegetal y animal

Relacion de los programas

163



164

PROGRAMA DE OCIO Y TURISMO

PLAN NACIONAL DE INVESTI,GACION CIENTIFICA
Y DESARROLLO TECNOLOGICO 2000-2003
Area sectorial de Turismo, Ocio y Deporte

Accion Estratégica 1: Diversificacion y mejora del producto turistico

- Sistemas de informacion y reservas

- Tecnificacion de la gestion de las empresas turisticas

- Sistemas de informacién para la implantacion de los procedimientos de calidad en las empresas

- Disefio de sistemas y subsistemas de gestién medioambiental

- Definicion de modelos de desarrollo, planificacion y gestion de destinos maduros de sol y playa, de
ciudades con patrimonio histérico y de destinos emergentes de interior.

- Disefio y determinacion de estandares en equipamientos para destinos turisticos

- Desarrollo y consolidacion de sistemas de aseguramiento de la calidad en el sector turistico para los
distintos subsectores

Accion Estratégica 2: Material y equipamiento deportivo
- Desarrollo técnico de calzado deportivo para grupos especificos de poblacion

- Mejora de la proteccion, la funcionalidad y el confort de las prendas de confeccién deportivas

- Nuevos materiales y mochilas, arneses y otros elementos de proteccion y de seguridad para la practica
de deportes de montafia y aventura

- Nuevas méaquinas para el entrenamiento muscular y sistemas electrénicos e informaticos orientados a
su monitorizacion

- Desarrollo de alimentos complementarios para situaciones de esfuerzo fisico extraordinario y de desgaste

- Nuevos pavimentos multiuso de interior, sintéticos de exterior y en hierba natural

- Material fijo y movil que integra las instalaciones deportivas

- Elementos electrénicos de cronometraje, medida, control de instalaciones e indicacién/sefializacion en
el deporte

- Uso de nuevos materiales para la fabricacion de pelotas

- Desarrollo de infraestructuras para la practica deportiva en parques urbanos y zonas naturales

Accion Estratégica 3: Incremento de la calidad y la seguridad en turismo y deporte

- Desarrollo de estrategias globales para la optimizacion e innovacion de programas de actividad fisica y
deportiva en personas mayores o con discapacidades

- Técnicas, herramientas de evaluacion y control de la calidad en los procesos organizativos de la
competicion deportiva

- Resolucién de problemas complejos y aplicacion de tecnologias para la automatizacion de la evaluacion
objetiva

- Desarrollo y aplicacién de metodologias que permitan la evaluacion objetiva de la ejecucion deportiva

- Desarrollo y andlisis de técnicas de direccion para las estrategias individuales y colectivas en
competiciones deportivas

- Desarrollo de metodologias analiticas para la determinacion del origen endégeno o exdgeno de sustancias
clasificadas como dopantes

- Sistemas de seguridad para la recogida de muestras fisiolégicas en control de dopaje en el deporte

- Incremento de la seguridad personal del deporte de aventura

- Sistemas avanzados de calidad y seguridad en instalaciones deportivas, parques tematicos, parques
acuaticos, piscinas y centros de ocio de uso publico

Ademés de estas Acciones Estratégicas el Area Sectorial de Turismo, Ocio y Deporte contempla otras

actuaciones

- Estudios sobre el sector turistico desde el punto de vista econémico
- Estudios sobre el sector deportivo

- Estudios conjuntos sobre turismo y deporte
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V PROGRAMA MARCO DE LA UE
Programa de Tecnologias de la Sociedad de la Informacion

ACCION CLAVE 1. Sistemas y servicios para el ciudadano

- Transporte y turismo

- Gestion de infraestructuras inteligentes de transporte y de la movilidad
- Sistemas para vehiculos inteligentes

- Sistemas y servicios para el turismo

ACCION CLAVE 2. Nuevos métodos de trabajo y comercio electrénico
- Métodos y herramientas de trabajo flexibles, méviles y a distancia
- Disefio y entornos de trabajo
- Trabajo en equipo
- Organizaciones dindmicas en red
- Sistemas de gesti6n para proveedores y consumidores
- Disefio digital y gestion de la vida Util de productos y servicios
Nuevos sistemas de mediacion para el mercado
- Mejora de las relaciones entre consumidores y proveedores
- Seguridad de la informacion y de las redes y otras tecnologias de fomento de la confianza
- Identificacion y autenticacion
- Transacciones financieras seguras por medios electrénicos
- Transferencia digital de objetos

ACCION CLAVE 3. Contenidos y herramientas multimedios

- Edicion electronica interactiva, contenido digital y patrimonio cultural

- Sistemas de disefio y autoria

- Gestion y personalizacion de contenidos

- Acceso al patrimonio cientifico y cultural

- Educacion y formacion

- Herramientas y plataformas abiertas para el aprendizaje personalizado
Universidad flexible
Sistemas avanzados de formacion

- Acceso a la informacién, filtrado, analisis y tratamiento de la informacién

- Formas multisensoriales de contenido

- Representacion y acceso a los medios: nuevos modelos y normas

ACCION CLAVE 4. Tecnologias e infraestructuras esenciales
- Ingenieria y tecnologias de software, sistemas y servicios, incluidas las estadisticas de alta calidad
- Ingenieria del software basada en componentes
- Ingenieria de servicios inteligentes
- Métodos y herramientas para compartir inteligencia y conocimientos
- Métodos de gestion de la informacion
- Tecnologfas de simulacion y visualizacion en tiempo real y a gran escala
- Tecnologfas de simulacién y visualizacién en tiempo real
- Entornos visuales y aumentados compartidos a gran escala
Sistemas y comunicaciones mdviles y personales, incluidos los sistemas y servicios basados en satélites
- Redes y sistemas de radio reconfigurables
- Redes y sistemas terrestres inalambricos
- Servicios y sistemas integrados basados en satélites
- Herramientas y tecnologias para comunicaciones inalambricas
- Periféricos, subsistemas y microsistemas
- Tecnologias de periféricos
- Tecnologias de subsistemas
- Microsistemas

Relacion de los programas
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PROGRAMA DE CALIDAD DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS

PLAN NACIONAL DE INVEST[GACION CIENTIFICA
) Y DESARROLLO TECNOLOGICO 2000-2003
Area cientifico-tecnoldgica de Tecnologias de la Informacién
y la Comunicacion

Acciones horizontales

- Potenciacion de los recursos humanos en I+D

- Cooperacion Internacional

- Transferencia y difusion de conocimientos y resultados

Aspectos transversales

- Aspectos socioecondmicos

- Aspectos éticos

- Aspectos prenormativos, de homologacién, de ensayos y de produccion

- Aspectos relacionados con el uso de las tecnologfas de la informacion y las comunicaciones

Area Cientifico-Tecnoldgica de Socioeconomia

Accion Estratégica: Sociedad del Conocimiento

- El sistema educativo y la generacién y distribucién de conocimientos

- Sistemas de informacidn y gestion de conocimientos en las instituciones
- Los efectos de la Sociedad del Conocimiento

Area Sectorial de Sociedad de la Informacién

Acciodn Estratégica sobre Educacion y Patrimonio Cultural
- Proyectos piloto de servicios de teleeducacion

- Proyectos de generacion de contenidos multimedia

- Proyectos de demostracion

Plan de Investigacion, Desarrollo Tecnol6gico e Innovacion [I+D+1] de Asturias - 2001-2004
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V PROGRAMA MARCO DE LA UE
Programa de Tecnologias de la Sociedad de la Informacion

ACCION CLAVE 3. Contenidos y herramientas multimedios

- Edicién electronica interactiva, contenido digital y patrimonio cultural

- Sistemas de disefio y autoria

- Gestion y personalizacion de contenidos

- Acceso al patrimonio cientifico y cultural

- Educacion y formacion

- Herramientas y plataformas abiertas para el aprendizaje personalizado
- Universidad flexible

- Sistemas avanzados de formacion

- Tecnologias de la lengua

- Multiligiiismo en los contenidos y servicios digitales

- Interactividad natural

- Acceso a la informacidn, filtrado, andlisis y tratamiento de la informacion
- Formas multisensoriales de contenido

- Representacion y acceso a los medios: nuevos modelos y normas

Programa Horizontal para el Incremento del Potencial Humano
de Investigacion y de la Base de Conocimientos Socioeconémicos

Apoyo a la formacién y movilidad de los investigadores

- Redes de formacion mediante la investigacion

- Sistema de becas Marie Curie

Mejora del acceso a las infraestructuras de investigacion

- Acceso transnacional a las grandes infraestructuras de investigacion
- Redes de cooperacion entre infraestructuras

- Proyectos de IDT para infraestructuras de investigacion

- Mesas redondas, grupos de estudios y talleres exploratorios
Fomento de la excelencia cientifica y tecnolégica

- Encuentros cientificos de alto nivel

- Premios por trahajos de investigacion de alto nivel

- Sensibilizacion pablica

Accion clave: Mejora de la base de conocimientos socioeconémicos

Relacion de los programas
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PROGRAMA DE SALUD PUBLICA

PLAN NACIONAL DE INVESTI{GACION CIENTIFICA
Y DESARROLLO TECNOLOGICO 2000-2003
Area cientifico-tecnoldgica de Biomedicina

Accion estratégica en Investigacion epidemiolégica, en salud publica y en servicios de la salud

- Salud publica:

- Monitorizacion del estado de salud, con el fin de identificar problemas sanitarios de las poblaciones.

- Identificacion de los origenes (investigacion etioldgica), de los problemas y de los riesgos de salud de las
poblaciones.

- Informacién y educacion para capacitar a la poblacion para el seguimiento de sus problemas de salud.

- Evaluacion de las necesidades de salud en grupos diana de poblacion.

- Evaluacion de la eficacia, accesibilidad, calidad y uso apropiado de las tecnologias médicas consideradas
de alto interés por el Sistema Nacional de Salud y los servicios de salud que se prestan a los individuos y
a las poblaciones.

- Epidemiologia comunitaria, genética y molecular:

- Identificar los factores de riesgo conductuales, socioldgicos y ambientales, y la interaccién de los mismos
en el proceso que conduce a las principales enfermedades multifactoriales.

- Identificar los factores genéticos que determinan la susceptibilidad a farmacos y téxicos ambientales.

- Desarrollar sistemas automatizados y rapidos de andlisis de variantes genéticas en la poblacion.

- Detectar y desarrollar nuevos métodos para la determinacion de los factores de riesgo en la poblacién
general o en subpoblaciones especificas.

- Epidemiologia de las enfermedades infecciosas y de sus causas.

- Gestion clinica

- La calidad total y la calidad en la practica clinica.

- El andlisis comparado de modelos de gestion clinica aplicada.

- Las medidas de salud.

- La variabilidad en la préctica clinica.

- El andlisis de decisiones médicas.

- La operativa en clinica.

- La investigacion operativa en clinica.

Area sectorial de Sociedad de la Informacion

Accion estratégica sobre Telemedicina

- Linea 1. Proyectos de desarrollo de aplicaciones innovadoras, que aporten soluciones integradas y genéricas,
con capacidad de ser adoptadas por el mercado, tales como teleconsulta, telediagnéstico, diagnéstico
cooperativo, telepresencia, telemonitorizacion, teleasistencia y telealarma.

- Linea 2. Proyectos piloto demostradores de servicios. Se trata de impulsar la creacion de servicios
innovadores que integren progresivamente mejoras tecnoldgicas.

- Se han identificado dos grupos de proyectos de este tipo:

- Servicios piloto que experimenten y validen los resultados obtenidos en los proyectos del primer tipo
(desarrollo de aplicaciones), con especial atencién a la validacion de resultados obtenidos en el &rea de TIC.

- Proyectos piloto intensivos en integracion y utilizacion de tecnologia comercial disponible, orientados a
colectivos de usuarios que presenten un cierto grado de homogeneidad, tales como discapacitados,
enfermos crénicos o ancianos.
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Area sectorial de Sociosanitaria

Accibn estratégica sobre Envejecimiento

- Linea 1: Promover un envejecimiento saludable:

- Linea 2 Mejora del manejo de las enfermedades relacionadas con el envejecimiento:

- Linea 3. Perfeccionar las bases politicas y de planificacion

Acciobn estratégica sobre Tecnologias Sanitarias

- Linea 1. Biomateriales de aplicacion sanitaria

- Linea 2. Implantes

- Linea 3. Tecnologias de la rehabilitacion

- Linea 4. Equipos electromédicos y mecanicos y componentes para equipamiento médico
- Linea 5. Productos y materiales de un solo uso

- Linea 6. Sensores, microsistemas y subsistemas de aplicacion en tecnologias sanitarias
- Linea 7. Técnicas para el disefio y fabricacién de productos sanitarios personalizados.

- Linea 8. Tecnologias para la aplicacion de cirugia minimamente invasiva.

- Linea 9. Sistemas avanzados para el tratamiento de imagenes, tratamiento de sefiales y sistemas de

ayuda a la decision
Accioén estratégica sobre Nutricion y Salud
- Linea 1. Relacién de la nutricién con diversas patologias
- Linea 2. Estudio y desarrollo de alimentos funcionales/nutracéuticos
- Linea 3. Repercusion de los alimentos sobre la salud
- Linea 4. Educacion nutricional
- Linea 5. Evaluacién del estado nutricional de la poblacion espafiola
- Linea 6. Alimentacion-nutricion-salud en la persona de edad avanzada
- Linea 7. Complementos de la dieta
- Linea 8. Nutricion y sistema inmunolégico
- Linea 9. Interaccion alimentos-nutrientes-medicamentos

V PROGRAMA MARCO DE LA UE
Programa Calidad de Vida y Recursos Vivos

ACCION CLAVE 1. Alimentos, nutricién y salud

ACCION CLAVE 2. Control de enfermedades infecciosas
ACCION CLAVE 3. Fabrica celular

ACCION CLAVE 4. Medioambiental y salud

ACCION CLAVE 5. Envejecimiento poblacion

Programa de Sociedad de la Informacién

ACCION CLAVE 1. Sistemas y servicios para el ciudadano

- Salud

- Entorno inteligente para la promocién de la salud y la prevencion de enfermedades
- Entornos inteligentes para los pacientes

- Entorno avanzado e interactivo para médicos y ATS

- Buenas préacticas y acciones de demostracion en las redes sanitarias regionales

Relacion de los programas

169



170 ‘

PROGRAMA DE BIENESTAR E INTEGRACION SOCIAL

El sector de la insercién social y el bienestar, como tal, no tiene un programa concreto en ninguno de
los principales Planes de apoyo a la I1+D y la innovacién de nuestro entorno. Sin embargo, si se hace
referencia a la importancia del bienestar e insercion social en algunas partes de los programas espe-
cificos de los mismos:

Dentro del Plan Nacional de Investigacion Cientifica y Desarrollo Tecnolégico 2000-2003, el bienestar
y la integracion social se tratan de manera especifica en el "Area cientifico-tecnoldgica de Socioeco-
nomia", en sus objetivos cientifico-tecnoldgicos; en el "Area sectorial de Sociedad de la Informacion”,
en la accion estratégica sobre telemedicina; y por Gltimo, en el "Area sectorial Sociosanitaria”, en la
definicion de las acciones estratégicas del &rea aparecen aspectos que ayudan a mejorar la calidad de
los servicios sociales a determinados colectivos sociales.

PLAN NACIONAL DE INVESTI,GACION CIENTIFICA
Y DESARROLLO TECNOLOGICO 2000-2003
Area cientifico-tecnol6gica de Socioeconomia

Objetivos Cientifico-Técnicos

- Integracion econdmica y social
- Crecimiento y calidad de vida

Area Sectorial de Sociedad de la Informacion

Accion Estratégica sobre Telemedicina

Area Sectorial de Sociomedicina

Definicién de las acciones estratégicas del area
- Envejecimiento

- Tecnologias sanitarias

- Nutricion y salud

VV PROGRAMA MARCO DE LA UE
Programa de Calidad de Vida y Recursos Vivos

ACCION CLAVE 6. El envejecimiento de la poblacién y las discapacidades

- Fomentar un envejecimiento sano

- Mejorar la gestion de las enfermedades relacionadas con la edad y hacer frente mejor a las discapacidades
- Mejorar la base de las politicas y de la planificacion

Programa de Tecnologias de la Sociedad de la Informacion

ACCION CLAVE 1. Sistemas y servicios para el ciudadano

- Salud

- Sistemas personales de salud

- Sistemas clinicos, biolégicos, de gestion y de generacion de imégenes para profesionales de la sanidad
- Servicios de telemedicina de nueva generacién

- Personas con necesidades especiales, incluidas las personas minusvalidas y de edad avanzada

- Sistemas y servicios para mejorar la vida independiente

Plan de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion [I+D+I] de Asturias - 2001-2004
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Relacion de los programas

PROGRAMA DE PATRIMONIO CULTURA!

PLAN NACIONAL DE INVESTIGACION CIENTIFICA
Y DESARROLLO TECNOLOGICO 2000-2003
Area sectorial de Construccion Civil y Conservacion
del Patrimonio Histérico Cultural

Accion estratégica: Nuevas Tecnologias y Sistemas Constructivos

- Tecnologias avanzadas de planificacion. Metodologias de trabajo que mejoren la gestion de los diferentes
sistemas y subsistemas existentes, tanto de forma conjunta como en cada uno de ellos.

- Herramientas encaminadas a la mejora de los proyectos. Estas pueden ser tanto numéricas (nuevas técnicas
de andlisis y modelizacion) como experimentales (nuevas tecnologias de prospeccion del terreno y ensayos
de campo y laboratorio).

- Sistemas constructivos encaminados a conseguir un mejor aprovechamiento energético y una reduccion de
tiempos y costes en el proceso. Disefio de alternativas tipoldgicas, que sean acordes con los planteamientos
de sostenibilidad.

- Disefio y fabricacién de componentes prefabricados de nivel medio, integrables en los diversos subsistemas
(asf como métodos de puesta en obra). Sistemas constructivos avanzados basados en prefabricacién para
obra civil.

- Utilizacion sostenible de materias primas en la construccion, tanto de materiales no tradicionales (residuos,
materiales reciclados, etc.) como de materiales tradicionales. Sistemas de evaluacién de los mismos y de
los productos derivados (p.e., andlisis de ciclo de vida).

- Sistemas de minimizacion de residuos durante la construccién y desconstruccion.

- Equipamientos para la gestion eficiente del confort y la seguridad.

- Comportamiento de las frente a solicitaci jas. Experimentacion a escala real de la

respuesta de las estructuras y los sistemas.
- Desarrollo de tecnologias y sistemas constructivos que favorezcan la reduccion de barreras y la libre
circulacion de personas con dificultades de movilidad y percepcion.

Accion estratégica: Mantenimiento y evaluacion del estado de obras y edificios

- Desarrollo de modelos de comportamiento de estructuras y su respuesta ante las actuaciones de
conservacion y rehabilitacion, con el fin de permitir la definicién de modelos integrados de disefio,
gestion y explotacion.

- Sistemas constructivos y tipologias que faciliten el mantenimiento y la sustitucién de elementos, tanto
desde el punto de vista de durabilidad como desde otros puntos de vista (energéticos, etc.).

- Mejoras en equipos y métodos para la auscultacion, el control y la modelizacion numérica del estado de
las estructuras, con especial énfasis en la incorporacion de técnicas pluridisciplinares.

- Desarrollo de modelos de durabilidad de estructuras frente a diferentes agentes agresivos (internos o
externos) que permitan hacer predicciones de comportamiento, tanto en obra nueva (planteamiento
prenormativo) como en obra construida (gestion de estructuras).

- Desarrollo de nuevas técnicas y métodos (0 avances de los existentes) para la reparacion de las estructuras
e intervencion en cada uno de los subsistemas constructivos (rehabilitacion).

- Estudios de evaluacion y anélisis de las causas de dafios, de las tipologias de sistemas y subsistemas
constructivos y de las actuaciones realizadas, cara a politicas de actuacién futuras.

- Desarrollo de técnicas para el tratamiento de residuos en diversas tipologfas constructivas en fase de
demolicion, asi como aplicaciones practicas de las mismas en obra.

Accidn estratégica: Conservacion de bienes inmuebles y rehabilitacion del patrimonio

- Desarrollo de técnicas y métodos de catalogacion que permitan la actualizacion de informacién sobre el
estado de conservacion del patrimonio histdrico y su gestion.

- Desarrollo de técnicas avanzadas para auscultacion, diagndstico y gestion de la informacion del estado
de conservacién del patrimonio histérico, con métodos de campo y numéricos.

- Técnicas avanzadas de rehabilitacién de monumentos, tanto en materiales como en procedimientos
y sistemas.

- Nuevas metodologias, productos y equipos aplicados a la conservacién de bienes muebles vinculados a
bienes inmuebles.

- Integracion urbana de cascos historicos.

- Evaluacion del comportamiento en el tiempo de las intervenciones anteriores analizadas de forma temética
(cambios estructurales, nuevos materiales, etc.). Idoneidad de las soluciones y sistemas.

- Mejoras en la calidad, homologacion y produccién de materiales tradicionales utilizados en la restauracion
de bienes inmuebles (yesos, cales, materiales ceramicos, etc.).
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V PROGRAMA MARCO DE LA UE
Programa de Preservacion del Ecosistema

SUBPROGRAMA MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

ACCION CLAVE 4: Ciudad del mafiana y patrimonio cultural

- Planificacion urbana sostenible y gestion racional de los recursos.

- Mejora de la administracion y toma de decisiones en materia de urbanismo

- Mejora de la calidad de la vida urbana.

- Reduccion de los residuos y gestion de su ciclo de vida.

- Desarrollo econémico, competitividad y empleo.

- Proteccion, conservacion y valorizacion del patrimonio cultural europeo.

- Mejora de la evaluacion de dafios al patrimonio cultural

- Desarrollo de estrategias de conservacion innovadoras

- Fomento de la integracion del patrimonio cultural en el medio urbano

- Desarrollo y demostracion de tecnologias seguras, econdmicas, limpias, eficaces y sostenibles para la
preservacion, recuperacion, renovacion, construccion, desmantelamiento y demolicién del entorno
edificado, en particular para grandes complejos de inmuebles.

- Revitalizacion de los centros y barrios urbanos.

- Evaluacion comparativa y aplicacion rentable de estrategias para sistemas de transporte sostenibles en
el medio urbano.

- Planteamiento de estrategias y métodos de planificacion urbana orientados a lograr un transporte urbano
sostenible.

- Evaluacion comparativa y demostracion de nuevas tecnologias de transporte y de las infraestructuras
correspondientes.

PROGRAMA DE BIOMEDICINA Y BIOTECNOLOGIA

PLAN NACIONAL DE INVESTI,GACION CIENTIFICA
_Y DESARROLLO TECNOLOGICO 2000-2003
Area cientifico-tecnoldgica de Biomedicina

Accion estratégica en Investigacion, desarrollo y aplicacién de nuevas tecnologias

- La investigacion gendmica y sus consecuencias

- Desarrollo de modelos animales y celulares para el estudio de enfermedades humanas
- Terapia génica e ingenieria celular tisular

- Investigacion farmacéutica

Accion estratégica en Investigacion clinica, fisiopatoldgica y terapéutica
- Investigacion fisiopatolégica: modelos experimentales de enfermedades humanas
- Avances en el diagndstico y prondstico

- Nuevos desarrollos terapéuticos

- La medicina frente al envejecimiento de la poblacion

- Aplicacion de desarrollos tecnolégicos a la practica médica

Accion estratégica en Investigacion epidemiolégica, en salud publica y en servicios de salud

- Salud pablica: monitorizacion, informacién y educacién, evaluacion de las necesidades de salud
Epidemiologia comunitaria, genética y molecular

- Gestion clinica
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PLAN NACIONAL DE INVESTIGACION CIENTIFICA
Y DESARROLLO TECNOLOGICO 2000-2003

Area cientifico-tecnolégica de Biotecnologia

Area tematica de Biotecnologia aplicada al andlisis y diagnéstico

- Diagnéstico y seguimiento de enfermedades; Bioensayos para rastreo automatizado a gran escala; nuevos
sistemas de andlisis farmacoldgico y toxicoldgico in vitro.

- Métodos para la identificacion de variedades y productos derivados; Deteccion de contaminantes (quimicos
0 biolégicos) en alimentos; Deteccion e identificacion de organismos transgénicos.

- Deteccion de contaminantes medioambientales.

Area tematica de Organismos transgénicos

- Generacion de especies animales como sistemas de produccién de sustancias de alto valor afiadido.

- Transformaci6n genética de plantas; Transgénicos como factorias de produccion o herramientas de
detoxificacion de suelos y aguas.

- Microorganismos recombinantes; Aspectos relativos a la bioseguridad; Efectos en el medio ambiente.

Area tematica de Ingenieria de procesos biotecnolégicos

- Bioingenieria (sistematizacion, biosensores para monitorizacion, nuevos procesos de extraccion y
purificacion, biocatélisis).

- Cultivos celulares; cultivos in vitro.

- Disefio de plaguicidas, biofertilizantes o inductores de resistencia; Aplicaciones en haplodiploidizacién.

- Procesos hiotecnolégicos aplicados a la transformacion de alimentos.

- Disefio y produccion de vacunas frente a enfermedades humanas y animales; Ingenieria de tejidos y
érganos artificiales; Terapia genética.

- Procesos de biodegradacién y biorremediacion; Reciclado y revalorizacién de residuos por procesos
biotecnoldgicos; Produccion de combustibles.

Area tematica de Biotecnologia y Sociedad
- Factores socioeconémicos

- Percepcion pablica

- Cuestiones normativas y éticas

Area tematica de Bases para el desarrollo de la Biotecnologia
- Conocimiento de las relaciones estructura-funcion

- Mecanismos de regulacion de la expresion génica

- Bioinformatica

Accion estratégica en Gendmica estructural
- Secuenciacion de genomas
- Gendémica comparativa

Accion estratégica en Genémica funcional

- Aplicaciones para mejora genética vegetal

- Mapas genéticos e identificacion de genes responsables de enfermedades

- Estudio de genes no caracterizados; generacion de mutantes; expresion génica
- Herramientas y tecnologias asociadas: robética, automatizacion

Accion estratégica en Proteémica
- Andlisis de proteinas
- Quimica combinatorial y peptidotecas

Relacion de los programas
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V PROGRAMA MARCO DE LA UE
Programa de Calidad de Vida y Gestion de los Recursos Vivos

ACCION CLAVE 1. Alimentacion, nutricién y salud

ACCION CLAVE 2. Control de enfermedades infecciosas

ACCION CLAVE 3. La fabrica celular

ACCION CLAVE 4. Medio ambiente y salud

ACCION CLAVE 5. Agricultura, pesca y silvicultura sostenibles

ACCION CLAVE 6. El envejecimiento de la poblacién y las discapacidades
ACTIVIDAD 7. Enfermedades crénicas y degenerativas, cancer, diabetes, enfermedades
cardiovasculares y enfermedades poco frecuentes

ACTIVIDAD 8. Investigacion sobre genomas y enfermedades de origen genético
ACTIVIDAD 9. Neurociencias

ACTIVIDAD 10. Investigacion sobre salud publica

ACTIVIDAD 11. Investigacién sobre personas con discapacidades

ACTIVIDAD 12. Bioética

ACTIVIDAD 13. Aspectos socioecondmicos de las ciencias y tecnologias biolégicas
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PROGRAMA DE RECURSOS NATURALES

PLAN NACIONAL DE INVESTI,GACION CIENTIFICA
Y DESARROLLO TECNOLOGICO 2000-2003
Area Cientifico-Tecnoldgica de Recursos Naturales

Prioridad temética 1: Atmésfera y clima

- Mejora de la capacidad de observacion y disponibilidad de datos atmosféricos

- Caracterizacion de la variable climatica y desarrollo de la capacidad de prediccion climatica

- Conocimiento y simulacion de los procesos e interacciones que regulan el cambio climético a escala regional

- Conocimiento y simulacion de los procesos fisico quimicos que regulan el estado de la contaminacion
atmosférica y otros cambios atmosféricos

- Obtencion de escenarios nacionales para evaluacion de impactos y riesgos climaticos

- Técnicas meteoroldgicas de apoyo a la gestion de otros recursos y de prevision y prevencion de desastres
naturales y ambientales.

Prioridad temética 2: Recursos marinos

- Investigacion oceanogréfica en el contexto del cambio global

- Funcionamiento de los ecosistemas marinos

- Actividad pesquera sostenible

- Desarrollo de estudios integrados en la franja costera

- Investigacion de riesgos relacionados con los recursos marinos
- Desarrollo de tecnologias marinas nuevas y competitivas

Prioridad tematica 3: Recursos hidricos

- Evaluacion de recursos hidricos superficiales y subterraneos

- Prediccion de los efectos del cambio global sobre la reserva y disponibilidad de recursos hidricos
- Calidad de las aguas y factores de contaminacién puntual y difusa

- Conservacion y gestion integral de los recursos hidricos

- Aplicaciones de nuevas tecnologias para el control de cantidad y calidad

Prioridad temética 4: Cambio global y biodiversidad

- Flora'y fauna

- Flujos de materia y energia en sistemas terrestres y acuaticos

- Efectos de la variabilidad climatica y de los cambios de uso del suelo sobre la biodiversidad
- Degradacion de tierras y desertificacion

- Técnicas y métodos para el uso sostenible, conservacién y restauracion

Prioridad tematica 5: Riesgos naturales
- Riesgos naturales de caracter hidroldgico
- Reduccidn del riesgo geoldgico

Prioridad teméatica 6: Investigacion en la Antartida

Prioridad temética 7: Tecnologias para la prevencion y tratamiento de la contaminacion
- Tecnologias sostenibles

- Tecnologias para la reduccion de la contaminacion

- Nuevas tecnologfas para la restauracion de los recursos naturales
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V PROGRAMA MARCO DE LA UE
Programa de Preservacion del Ecosistema

SUBPROGRAMA DE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

ACCION CLAVE 1. Gestion y calidad del agua

- Gestion integrada y uso sostenible de recursos acuaticos

- Calidad ecolégica de ecosistemas de agua dulce y humedales

- Tecnologias de tratamiento y purificacion

- Prevencién de la contaminacion

- Sistemas de vigilancia, alerta y comunicacién

- Regulacién de reservorios y tecnologias para regiones aridas, semidridas y con déficit acuatico
ACCION CLAVE 2: Cambio global, clima y biodiversidad

- Comprensién, deteccion, andlisis y prediccion de procesos de cambio global

- Comprensién de ecosistemas terrestres (incluyendo agua dulce) y marinos, y sus interacciones
- Escenarios y estrategias frente

- Componente europea de los sistemas de observacion globales

ACCION CLAVE 3. Ecosistemas marinos sostenibles

- Mejora del conocimiento de procesos, ecosistemas e interacciones marinas

- Reduccion del impacto antropogénico sobre la biodiversidad y el funcionamiento sostenible de
ecosistemas marinos, y facilitacion del desarrollo de tecnologias de explotacion seguras, econémicas
y sostenibles

- Monitorizacién y gestion de procesos costeros y zonas costeras

- Prevision operativa de las limitaciones medioambientales de actividades costeras

ACCION CLAVE 4. Ciudad del mafiana y patrimonio cultural

- Planificacién sostenible de la ciudad y gestion racional de recursos

- Proteccion, conservacion y realce del legado cultural europeo

- Desarrollo y demostracion de tecnologias seguras, econémicas, limpias, efectivas y sostenibles para la
conservacion, recuperacion, renovacion, construccion, desmantelamiento y demolicion del entorno
urbanizado, en particular, para grandes grupos de edificios

- Andlisis comparativo e implementacion efectiva en coste de estrategias para sistemas de transporte
sostenible en entornos urbanizados

Accion genérica 1: Lucha contra riesgos naturales y tecnolégicos

- Riesgos naturales: sismicos, riesgos de inundaciones e hidrogeoldgicos, riesgos volcanicos, incendios
forestales

- Riesgos tecnolégicos: comprension de procesos, analisis de riesgos y prevision, mitigacion y gestion
de riesgos
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Anexo 2

Il PLAN REGIONAL DE INVESTIGACION DEL PRINCIPA

OBJETIVOS DEL PLAN

Objetivos generales:

- Desarrollo econdmico, fometo del empleo y mejora de las condiciones de trabajo.

- Desarrollo y fortalecimiento de la capacidad competitiva de la industria, el comercio, la agricultura y la
pesca.

- Fomento de la salud, del bienestar social y de la calidad de vida.

- Adecuacion de la sociedad asturiana a los cambios que conlleva el desarrollo cientifico y las nuevas
tecnologfas.

- Progreso del conociemiento y avance de la innovacién y el desarrollo tecnolégico.

Objetivos especificos:

- Mejorar la capacidad productiva de la region por la incorporacién al tejido socioeconémico y empresarial
de técnicos, cientificos y equipamientos cientifico-técnicos que supongan un avance tecnolégico para el
conjunto de la regién.

- Apoyar a los Centros Piblicos de Investigacion a los grupos de investigacion existentes, para que se
incorporen a dar un impulso sostenido a las reas prioritarias y en desarrollo que estan definidas en el Plan,
mediante aporte de infraestructura, acciones de movilidad, formacién y financiacion de proyectos concretos.

- Mejora de la formacion y reciclado de personal cientifico-técnico adecuéndola a la demanda de los sectores
productivos y dotandolo de la suficiente capacidad para asimilar los cambios tecnoldgicos.

- Aumentar la calidad de la documentacién de informacién en temas de I+D en los centros de investigacion
de empresas.

- Prestar los servicios mas adecuados a la comunidad cientifica asturiana y a las instituciones comprometidas
en su desarrollo.

Relacion de los programas
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AREAS PRIORITARIAS

Areas de interés especial:

- Materiales

- Agroalimentacion

- Tecnologfa y Desarrollo Industrial

- Medio Ambiente y Salud

- Recursos Naturales y Patrimonio Cultural

Areas en Desarrollo:

- Madera/Forestal

- Tecnologias de la Informacion y C omunicaciones
- Competitividad y Reindustrializacién

Promocién General de la Investigacion:
- Resto de &reas

Medidas Horizontales:

- Incentivar las relaciones con Europa

- Fomento de la Transferencia de Tecnologia
- Apoyo a los Institutos de Investigacion

- Mejora de las Comunicaciones

- Incremento de la informacién a PYMES

*Areas prioritarias modificadas a partir de 1997:
- Agroalimentacion (AGR)

- Materiales (MAT)

- Tecnologia y Desarrollo Industrial (TDI)

- Medio Ambiente (AMB)

- Recursos Naturales (REC)

- Salud (SAL)

- Biotecnologfa (BIO)

- Tecnologia de la informacion y de las comunicaciones (TIC)
- Estudios sociales, econémicos y culturales (ESE)

- Promocion general de la investigacion (PGI)
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